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Data mining na escola: 

utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

Data mining at school:

Tuned in to the Earth or how to find, to use data on line in real time

Data

Teaching geosciences at school

APG 
Formação contínua de Professores
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Data mining does not call into question 
the didactics of science teaching

A utilização de dados é uma parte fundamental do processo científico, especialmente em geociências!
The use of data is a key part of the scientific process, especially in geoscience!

Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

& Following the scientific approach:

   Data request
   Consistent choices
   Investigation 
   Report

& sempre nos princípios básicos:

Pedido de dados

Escolha coerente de dados

Investigação do pacote de dados

Relatório de atividades e 

Conclusões

A prospeção de dados 
não compromete a didática do ensino das ciências

Ficar tranquilo ! / Take it easy!
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Tem de procurar:

Bases de dados em linha

Instrumentos de análise de dados

e trabalhar numa estratégia para utilizar esses 

dados

You have to find:

Database on line

Tools to analyse data

and working on a strategy to use data

Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

dados

                      software

didática

O que significa extração de dados & / What means data mining &.
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Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

data : maps, measures, recordings,

field observations, etc.

IT tools : sensors, 

software for reading and using data

It's all about :

field studies, 

practical activities, use of online servers, etc.

Dados: mapas, cálculos, registos,

observações no terreno, etc.

 Informática: sensores,

software para ler e utilizar os dados

 

Tudo se resume a : 

estudos de campo, 

atividades práticas, 

utilização de Internet, etc.

Never a teacher had so much data available on the Internet... 

But how easy is it to use in the classroom, and how well are we trained to use it?

Nunca antes um professor teve tantos dados disponíveis na Internet... 
Mas será que são assim tão fáceis de utilizar na sala de aula e será que estamos preparados para os utilizar?

             Fazer da utilização de dados uma prioridade no ensino das ciências

Making the use of data a priority in science teaching
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Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

Comecemos com um estudo de caso / Let us begin with a case study

Tema : sismologia / Topic : Seismology 

Sismo de grande magnitude em Marrocos em 8 de setembro de 2023
Huge earthquake in Morocco on September 8, 2023
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Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

Comecemos com um estudo de caso / Let us begin with a case study

Tema : sismologia / Topic : Seismology 

Grande sismo em Taiwan a 3 de abril de 2024 
Huge earthquake in Taiwan on April 3, 2024
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estudo de caso / case study / 

Notícias sobre eventos sísmicos / seismic event breaknews

Onde se podem recolher os sismogramas?

Posso utilizar os dados disponíveis para localizar o epicentro? 

Posso situar este evento num contexto geodinâmico? 

Posso concluir, a partir deste exemplo, sobre o fenómeno sísmico em Marrocos?

Um forte sismo de magnitude Mw=6,8 afetou a região de 
Marraquexe, Marrocos, contabilizando-se cerca de 3.000 
mortos, 6.000 feridos e uma destruição generalizada.

O sismo ocorrido na noite de sexta-feira, 8, para sábado, 9, de 
setembro/2023 foi o maior evento sísmico registado por 

instrumentos científicos das estações sísmicas na história do 
país

E este só é ultrapassado pelo sismo que atingiu Lisboa a 1 de 
novembro de 1755, com uma magnitude estimada de 8,5 a 
8,7.
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

http://edumed.unice.fr/data-center/seismo

SEISMO case studies for Education purpose

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino
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http://edumed.unice.fr/Step 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino uma rede de sensores no terreno, instalados em escolas, 
registando diferentes informações
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino

1

1 / Daily recordings (live 3 03/04/2024)

REGISTO SÍSMICO 
NA ESCOLA SECUNDÁRIA FERREIRA 
DIAS (PEFD)
(AGUALVA-SINTRA)
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Each line > 1 hour

Time >  GMT

Screen shot > image

http://edumed.unice.fr/data-center/seismo


http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino

2

2 / Archives recordings

Define Time slotChoose stations

Request result
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino

3

3 / Recent seismicity (Live)

Mediterranean (Last 150 earthquakes) 
                  or worldwide seismicity (M>5)

Request result

Format to display data
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino

4

4 / seismicity request

Define Time slot
& others parameters

Choose study area

Request result

Format to display data
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológicos para o Ensino
6 / Data available for 8My station9

Choose station

Request result Format to display data

14
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismoStep 1 > Where to find DATA for Education purpose ?  >>>

Centro de Dados Sismológico para o Ensino
4 / seismic event records (seismograms)

Date and place

Request result :
Data displayed directly with the software (Tectoglob3D)

Format to display data
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismo
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  Atividade prática I

Explorar a base de dados sismológicos EDUMED - OBS

                > http://edumed.unice.fr/data-center/sismo

Missão 1 / Visualizar o movimento do terreno registado hoje pelo PEFD

Missão 2 / Procurar registos de movimentos do terreno no dia 19-20 e 21 de maio de 2022 

pelo PEFD

Missão 3 / Produzir um mapa de sismicidade de Portugal desde 1 de janeiro de 2023 

                    até à data de hoje

Missão 4 / Filtrar a sismicidade do seu mapa para guardar apenas os sismos de magnitude 

       igual ou superior 3

15 minutos
17

%3e%20http:/edumed.unice.fr/data-center/sismo
http://edumed.unice.fr/data-center/sismo


  Atividade prática II

Analisar os dados sismológicos com EDUMED - OBS

                > http://edumed.unice.fr/data-center/sismo

Missão 1 / Abrir os sismogramas selecionados para o sismo de 8 de setembro de 2023

Missão 2 / Análise de um sismograma de referência com a chegada das ondas sísmicas    

       por exemplo > BRO1

Missão 3 / Tempo de chegada das ondas sísmicas e princípio de localização do epicentro

Missão 4 / Localização do epicentro e relação com a sismicidade da região estudada

30 minutos
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sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 2 > Data Request : seismograms recorded in Marocco (8 Sept. 2023)
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sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 3 > Analyze data / Localization with bisectors

Utilizamos 
o tempo de chegada 
do primeiro grupo 
de ondas sísmicas 
e 
Utilizamos os bissectores
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismo

sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 3 > Localization with circles

Utilizamos o tempo de 
chegada das ondas 
sísmicas: ts 3 tp.
P e S: grupo de ondas 
sísmicas
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sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step4> Localization with circles
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sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 4 > Localization with circles

LONG : 31,33 N
LAT     : - 8,36 E
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sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 5 > Geodynamic context and natural hazards

GPS data
Compare RABT & ITRN

Regional seismicity
& aftershocks events

Tectonic plates boundaries
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismo

sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 5 > Geodynamic context and natural hazards

Overlay faults map

Compare seismic events 
and faults localisation

Seismicity and cross section
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismo

sismogramas registados em Marrocos (8 de setembro de 2023)

Step 5 > Geodynamic context and natural hazards

Overlay faults map

Compare seismic events 
and faults localisation

Seismicity and cross section
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Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

No entanto, é ainda necessário adotar uma estratégia para utilizar esses dados

Esta estratégia pode depender do objetivo da formação:

A sismologia é um sector das geociências que pode ser útil para:

Trabalhar na prevenção dos riscos sísmicos
Trabalhar sobre a estrutura dos planetas terrestres

27

dados

             software

didática

Antes de prosseguir:

Existem bases de dados sísmicos dedicadas ao ensino

e software informático para as analisar



  Atividade prática III

Riscos e eventos sísmicos na Turquia/Síria                

                                        > News
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Os sismos da Turquia e da Síria foram uma sequência sísmica que 
ocorreu numa localização perto da fronteira entre a Síria e a Turquia 
com início a 6 de fevereiro de 2023. 

O primeiro, e maior, ocorreu em 6 de fevereiro às 1 h 17 min 36 s 
(UTC) perto das cidades de Gaziantep e Kahramanmara_, Turquia 
(magnitude 7,5 a 7,9). 

O segundo ocorreu a cerca de 95 km a noroeste do primeiro, a norte 
de Ekinözü também na Turquia, no mesmo dia às 10 h 28 min 49 s 
(UTC) e atingiu uma magnitude de 7,5 a 7,9. 

Seguiram-se milhares de réplicas nas semanas seguintes.
Foram contabilizadas mais de 56 000 mortes. 

Em 9 de fevereiro de 2023, o Secretário-Geral das Nações Unidas 
declarou que este duplo sismo foi uma das maiores catástrofes 
naturais do nosso tempo.

Quake 1:
LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S

Quake 2:
LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S

2023, Feb. 06



  Atividade prática III

Riscos e eventos sísmicos na Turquia/Síria                

                                        > geoscience maps
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Quake 1:
LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S

Quake 2:
LAT: 38,14 N/ LON: 37,21 S

A Zona de Falha Anatoliana Oriental (EAFZ) é uma grande
zona de falha de deslizamento lateral que se estende do
leste ao centro-sul da Turquia.
Esta zona constitui a fronteira tectónica do tipo
transformante entre a Placa Anatoliana e a Placa Árabe,
que se desloca para norte.

As falhas Anatoliana Oriental e Setentrional juntas
acomodam o movimento para oeste da Placa Anatoliana, à
medida que esta é comprimida pela contínua colisão com
a Placa Eurasiática.

A Falha Anatoliana Oriental segue numa direção nordeste,
começando no Triplo Junção de Maras, na extremidade
norte da Transformação do Mar Morto, e terminando no
Triplo Junção de Karl1ova, onde encontra a Falha

Anatoliana Setentrional.



  Atividade prática III

Riscos e eventos sísmicos na Turquia/Síria                

                                        > geoscience maps
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Quake 1:
LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S

Quake 2:
LAT: 38,14 N/ LON: 37,21 S

The East Anatolian Fault Zone (EAFZ) is a major strike-slip
fault zone running from eastern to south-central Turkey.

It forms the transform type tectonic boundary between
the Anatolian Plate and the northward-moving Arabian
Plate.

The East and North Anatolian faults together
accommodate the westward motion of the Anatolian Plate
as it is squeezed out by the ongoing collision with the
Eurasian Plate.

The East Anatolian Fault runs in a northeasterly direction,
starting from the Maras Triple Junction at the northern
end of the Dead Sea Transform, and ending at the Karl1ova
Triple Junction where it meets the North Anatolian Fault.



  Atividade prática III

Riscos e eventos sísmicos na Turquia/Síria                

                                        > http://edumed.unice.fr/data-center/sismo

Missão 1 / Pesquisar sismogramas arquivados para o(s) sismo(s) que ocorreu(ram) na 

Turquia/Síria em 6 de fevereiro de 2023

Missão 2 / Explorar os dados disponíveis (sismos, GPS, falhas, sismicidade e réplicas) 

com Tectoglob3D e EDUMED-OBS

Missão 3 / Estabelecer as linhas mestras de uma atividade prática para realçar o perigo 

sísmico nesta região, utilizando os dados disponíveis.

Discussão em grupo

40 minutos
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http://edumed.unice.fr/data-center/seismo/catalog.php

Step 1 > Data Request : seismicity recorded in border Turkey / Syria

Request in a database on seismicity recorded in Turkey/Syria

Seismicity archived : 2023, Feb. 6th to 26th

2/select the period

1/select the study area

3/submit your request

4/display with Tectoglob3D Access to the website
32
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Step 1 > Data Request : seismicity recorded in border Turkey / Syria
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Seismicity displayed with Tectoglob3D

Quake 1: LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S
Quake 2: LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S



Step 2 > Analyse seismicity request, plotted on a map 
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Quake 1: LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S
Quake 2: LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S

Seismicity displayed with TECTOGLOB 3D
Compare the location of all the hypocenters
Action > Draw cross section)



Step 2 > Analyse seismicity request, plotted on a map    

Seismicity displayed with TECTOGLOB 3D
Compare the location of all the hypocenters
Action > Draw cross section
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Quake 1: LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S
Quake 2: LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S



Step 2 > Analyse seismicity request, plotted on a map    

Seismicity displayed with TECTOGLOB 3D
> Display faults context in this area 

File > Import map* - KMZ format

* Anatolian-faults-
network (KMZ file)
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Quake 1: LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S
Quake 2: LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S



Step 2 > Analyse seismicity request, plotted on a map    

Seismicity displayed with TECTOGLOB 3D
> Display faults context in this area 

File > Import map* - KMZ format

* Anatolian-faults-network (KMZ file) 37

Quake 1: LAT: 37,23 N / LON: 37,12 S
Quake 2: LAT: 38,14 N / LON: 37,21 S



Step 3 > Seismic Risk prevention 3 some ideas using data

The GPS data accessible with Tectoglob3D software (Data displayed > GPS vectors) 
allows the measured movement of the tectonic plates to be visualised over time. 
In the context of this faults network, the measurements highlight the seismic 
cycle.

The seismic cycle can be divided into three 
periods, consisting of 
inter-seismic slip,

          co-seismic slip, 

                   post-seismic slip

N

E

Ankara GPS

UP
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Os dados de GPS acessíveis com o software 
Tectoglob3D (Dados exibidos > Vetores GPS) 
permitem visualizar o movimento das placas 

tectónicas medido ao longo do tempo. No 
contexto desta rede de falhas, as medições 

destacam o ciclo sísmico



Step 4 > Seismic Risk prevention 3 some ideas using data

The historical study of earthquakes along a fault such as the North 
Anatolian Fault also perfectly illustrates the behaviour of faults that evolve 
between locked fault and energy release.

> Display context in this area (File > Import Anatolian fault  
history - KMZ format)
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O estudo histórico dos sismos ao longo de 
uma falha como a Falha Anatoliana 

Setentrional também ilustra perfeitamente o 
comportamento das falhas que evoluem entre 

a falha bloqueada e a libertação de energia



Step 4 > Seismic Risk prevention 3 some ideas using data

Omori's law It defines the decrease in the number of aftershocks after 
a major earthquake. This empirical formula was discovered by Japanese 
seismologist Fusakichi Mmori in 1894, based on the seismic sequence 
after the Nobi earthquake of 1891.

Omori's law describes the frequency of aftershocks after the main shock.
This frequency decreases with the inverse of the time after the main shock. 

It is expressed as follows:
k and c are constants, t is time.

0

50

100

150

200

250

0 5 10 15 20 25

Aftershocks evolution

6th-26th February 2023 

Diagram made by students
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A Lei de Omori define a diminuição no número de 
réplicas após um grande sismo. Esta fórmula 

empírica foi descoberta pelo sismólogo japonês 
Fusakichi Mmori em 1894, com base na sequência 

sísmica após o terramoto Nobi de 1891.

A Lei de Omori descreve a frequência de réplicas após o choque principal. Esta 
frequência diminui com o inverso do tempo após o choque principal



Gutenberg-Richter law >

Could we expect strong aftershocks after the mainshock ?

In seismology, the Gutenberg3Richter law (GR law) expresses the 
relationship between the magnitude and total number of earthquakes 
in any given region and time ...
Em sismologia, a Lei de Gutenberg-Richter (Lei GR) expressa a relação 
entre a magnitude e o número total de sismos de uma determinada 
região e período de tempo&

The Gutenberg3Richter (GR) law states that earthquake magnitudes are 
distributed exponentially (Gutenberg & Richter 1944) as
 Log10N(m) = a 2 bm, 
A lei de Gutenberg-Richter (GR) afirma que as magnitudes dos sismos 
são distribuídas exponencialmente (Gutenberg & Richter 1944) como 
Log10N(m) = a 3 bm

where N(m) is the number of earthquakes with magnitude larger or 
equal to m, b is a scaling parameter and a is a constant.
onde N(m) é o n.º de sismos com magnitude maior ou igual a m, b é um 
parâmetro de escala e a é uma constante.

Step 4 > Seismic Risk prevention 3 some ideas using data
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A Lei de Gutenberg-Richter
Podemos esperar fortes réplicas após o sismo principal?



Gutenberg-Richter + Omori laws >

Could we expect strong aftershocks after the mainshock ?

Step 4 > Seismic Risk prevention 3 some ideas using data

Turkey EQ 2023-02-06 3 Thanks to Virginie Durand (University Côte d9Azur, GEOAZUR) 42

Podemos esperar fortes réplicas 
após o sismo principal?



Case study  & more ?  

Working with seismogram : Earthquake in Turkey / Syria 3 2023, Feb. 6

http://edumed.unice.fr/data-center/seismo/seismograms.php

43
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So many things to propose to your students
Tantas coisas para propor aos seus alunos

Discovery seismograms recorded 

Origin time, ranking stations /distance

Epicenter location / drawing circles

Data displayed GPS movement

Data displayed plate tectonic

Data displayed faults map

Descoberta de sismogramas/Hora de origem, 

estações ranking / Localização da distância do 

epicentro / desenho de círculos 

Dados exibindo movimento do GPS

Dados exibindo tectónica de placas

Dados exibidos mapas de falhas

http://edumed.unice.fr/data-center/seismo/seismograms.php

Case study  & more ?  

Working with seismogram : Earthquake in Turkey / Syria 3 2023, Feb. 6
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Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

Observo, meço, analiso para compreender... 
Compreendo para poder reagir!

45

dados

             software

didática

Antes de prosseguir:

A educação para o risco sísmico pode ser efetuada através 

de uma metodologia científica baseada em estudos de caso

e na análise de dados.

A sismologia é também uma óptima ajuda para estudar as partes mais profundas

do globo terrestre.



> Registo do trajeto das ondas sísmicas ao atravessarem o globo

46

Podemos estudar a estrutura interna do globo terrestre utilizando dados sismológicos 
com o Tectoglob 3D. 
Escolha um sismo de elevada magnitude que esteja bem registado em todo o globo. 
Ao analisar os sismogramas das várias estações localizadas a diferentes distâncias no globo
(20°, 45°, 110°, 160°, 180°), pode relacionar a estrutura interna deste com um modelo 
da velocidade da Terra. 

Por exemplo, descarregue os dados para o sismo de 22 de fevereiro de 2019 (Peru-Equador), de EduMed- Obs. 
Abrir os dados com o Tectoglob3d. 

O primeiro passo é projetar os tempos de chegada das ondas em estações próximas (estações ANWA, ANMO, CALF 
até 90°). A velocidade de propagação das ondas aumenta com a profundidade do globo atravessado. 

Quando observamos as estações mais distantes (KOUNC, COCO, KOM para além de 100°), o software já não mostra 
ondas P e S diretas. As ondas nem chegam a certas estações... terão encontrado obstáculos que as atrasam ou 
desviam. 
Um exame do modelo PREM indica a presença de um núcleo com duas partes (externo-líquido, interno-sólido). A 
ausência de PKP e de ondas S diretas em KOUNC (110°) permite definir a zona de sombra que atesta a presença deste 
núcleo. 



  Atividade prática IV

A sismologia ao serviço da estrutura interna do planeta

Missão 1 / Procurar na base de dados de um sismo de elevada magnitude registado por 

muitas estações na Terra. exemplo: 2021.11.28 / Terramoto no Perú 

Missão 2 / Analisar os registos de diferentes estações.

Missão 3 / Calcular a velocidade das ondas sísmicas que atravessam o globo, porque a 

partir da sua velocidade podemos deduzir noções sobre a estrutura das zonas profundas 

do globo.

Discussão em grupo

30 minutos
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> Recordação do trajeto das ondas sísmicas ao atravessarem o globo
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Este sismo de elevada magnitude foi registado por estações de todo o mundo. Localizar rapidamente as estações de 
registo : ANWB, RPN, ANMO, CALF, KOUNC, COCO, KOM. `
Uma ecografia do globo terrestre através de um estudo comparativo destes registos.



> Recordação do trajeto das ondas sísmicas ao atravessarem o globo
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Vamos traçar os tempos de chegada das ondas de volume (uma vez que atravessam as partes mais profundas do globo) 
nas três primeiras estações ANWA, ANMO e CALF.
Mostrar a hora de origem do sismo. Utilizamos o modelo PREM para visualizar os pontos teóricos das ondas P diretas 
[menu Sismogramas].
Para avaliar a velocidade das ondas P volumétricas em cada estação é necessário utilizar a distância epicentral... para 
isso, utilize o modelo PREM disponível (sismogramas > projetar estações numa secção transversal do globo).



> Recordação do trajeto das ondas sísmicas ao atravessarem o globo
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Podemos verificar que a velocidade de propagação das ondas P aumenta com a profundidade do globo terrestre 
percorrido... daí uma primeira hipótese entre as características físicas e químicas da Terra e a velocidade de propagação 
das ondas P.



> Recordação do trajeto das ondas sísmicas ao atravessarem o globo
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Podemos então analisar as estações mais distantes (KOUNC, COCO, KOM).
O Tectoglob3D não mostra ondas P ou S diretas. As ondas diretas não chegam às estações.
Terão portanto encontrado obstáculos no globo que as atrasam ou desviam. 



  Atividade prática V

Sismicidade em Portugal

Missão 1 / Produzir um mapa de sismicidade de Portugal desde 1 de janeiro de 2023 

                    até à data de hoje (Missão 3 / Actividade I)

Missão 2 / Explorar os dados disponíveis (GPS, mapa de falhas, outros mapas &)

Missão 3 / Portugal no centro do Mundo & ou reduzir o zoom para ver o globo.

Missão 4 / Explorar zonas de divergência (por exemplo, Islândia) e zonas de convergência 

(por exemplo, Chile) utilizando sismicidade, GPS, vulcões, secções 2D, secções 3D, 

tomografia sísmica, etc.

Discussão em grupo
30 minutos
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Sismicidade Portugal e Espanha (magnitude 3 e mais)

O Portugal & centro do Mundo
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GPS vectors

Plate tectonic 
boundaries



Dados de todo o mundo
no Tectoglob3D

O Portugal & centro do Mundo
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Islândia

Hawaii



Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

No entanto, há que ter o cuidado de associar estes dados a atividades práticas
concretas.

É importante efetuar experiências práticas :

para se familiarizar com sensores simples na sala de aula
para fazer uma reflexão crítica sobre os dados 
para demonstrar o carácter complementar dos estudos científicos

55

dados

             software

didática

Antes de prosseguir:

A estrutura dos planetas terrestres pode ser ensinada

utilizando dados online



Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 
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https://namazu.unice.fr/cahier-sismo/

Dados online

Experiência prática
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Piezo electric cells (Audacity software) Accelerometer 3D (RISSC software)

Example : 

Sensors for the classroom    Sensores para a sala de aula

http://edumed.unice.fr/files/toolslab/files/Tutoriel_piezo.pdf http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/
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Example : 

Site effect (topic > risc)
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Effet de site (topic > risque)

Vitesse des ondes dans des matériaux (topic > structure)

Cellules piezoélectriques et audacity

Example : 

Waves speed (topic > Earth structure)



Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 
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https://namazu.unice.fr/marsview/

Para ir ainda mais longe, faça uma viagem a Marte com marsquakes! 

dados

             software

didática

Antes de prosseguir:

A estrutura dos planetas terrestres pode ser ensinada

utilizando dados online



Utilização de dados reais online no ensino das Geociências 

Outro exemplo de um risco natural: tempestade mediterrânica

Tema : meteorologia e hidrologia

A tempestade mediterrânica destruiu muitas aldeias do vale / 

Mediterranean weather storm destroyed many villages in the valley
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  Atividade prática III

riscos e fenómenos meteorológicos no Mediterrâneo               

                                        > News

62

2023, Feb. 06

Um "evento meteorológico mediterrânico" é um fenómeno 
meteorológico particular em torno do Mediterrâneo, que produz 
tempestades intensas, com chuvas diárias muito elevadas, 
frequentemente iguais a quatro ou seis meses de chuva em apenas 
12 ou 36 horas. Nos episódios mais violentos, o equivalente a um 
ano de chuva pode ocorrer em apenas 24 horas.. 

Nos últimos anos, foi identificado um indicador interessante, a 
temperatura das águas do noroeste do Mar Mediterrâneo. Quanto 
mais quente estiver, maior será o número e a intensidade dos 
episódios mediterrânicos.

Os mecanismos de formação desses episódios meteorológicos, 
sendo semelhantes em toda a costa do Mediterrâneo (Riviera 
Francesa, Córsega, Catalunha espanhola, Itália, ou mesmo no norte 
da África) são designados de "Episódio Mediterrânico".

Alex tempest South France / Italy
rain and flooding on 2 october 2020



  Atividade prática III

riscos e fenómenos meteorológicos no Mediterrâneo               

                                        > News
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2023, Feb. 06

A 8Mediterranean weather event9 is a particular meteorological 
phenomenon around the Mediterranean, producing intense stormy 
phenomena, with very high daily rainfall, often equal to four or six 
months of rainfall in just 12 or 36 hours. 
In the most violent episodes, the equivalent of a year's rainfall can 
even occur in just 24 hours. 

In recent years an interesting indicator has been identified, the 
temperature of the waters of the north-western Mediterranean Sea. 
The warmer it is, the greater the number and intensity of 
Mediterranean episodes. 

The mechanisms of formation of these meteorological episodes 
being similar on the whole Mediterranean coast, as in French 
riviera, Corsica, Spanish Catalonia, Italy, or even in North Africa, we 
speak about "Mediterranean Episode". 

Alex tempest South France / Italy
rain and flooding on 2 october 2020



http://edumed.unice.fr/data-center/hydro
Step 1  > Where to find DATA for Education purpose

HYDRO case studies for Education purpose

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php64

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro
http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php
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Step 1  > Where to find DATA for Education purpose

SENSOR



Step 2 > choose a Case study > Intense rainfall in autumn 2019 over south-eastern France

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php
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http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php

Step 3 > characterise the dynamics of a Mediterranean storm, using hydro data with 8csview9

Underground water temperature

Underground water level

River water level

Rainfall

cursor

Study the 
interactions between 
rainfall, river flow and 
the evolution of the 
underground karst 
system

Access to the web site67

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php
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http://edumed.unice.fr/data-center/meteo/



https://www.ventusky.com/

Step 4 > Evolution of the weather situation of this period with the Ventusky web interface 

Weather situation (precipitation) 

on 23/10/2019

Access to the website
69

https://www.ventusky.com/
https://www.ventusky.com/


https://www.ventusky.com/

Step 4 > Evolution of the weather situation of this period with the Ventusky web interface 

> Compare air temperature on the sea and on the coast ! At 2 m or more above the sea level
70

https://www.ventusky.com/


https://www.ventusky.com/

Step 4 > Evolution of the weather situation of this period with the Ventusky web interface 

> Observe the direction of the winds coming from the South.
71

https://www.ventusky.com/


  Atividade prática VI

Monitorização do tempo em Portugal

Missão 1 / ligar-se a Ventusky, escolher a sua língua de trabalho

  http://edumed.unice.fr/data-center/ventusky/

Missão 2 / explorar o estado do tempo atual (chuva, pressão, temperatura, etc.)

Missão 3 / Procurar um episódio de chuva intensa e monitorizar os vários parâmetros

Discussão em grupo

30 minutos
72
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Case study  & more ?  

Working with the data online in quite a real time

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php

evolution of an aquifer: 34-years time series

Access to the web site74

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php


Case study  & more ?  

Working with the data online in quite a real time

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archiveshydro.php

evolution of an aquifer: 34-year time series

How bad is the drought in France? See restrictions in your department
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Case study  & more ?  

Working with the data online in quite a real time

> Find the hydro data of the Gapeau river these last months!

http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archives_hydro.php
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http://edumed.unice.fr/data-center/hydro/archives_hydro.php


Case study  & more ?  

Working with the data online in quite a real time

Select the study area : 8Var9, then the sensors : water level of the river 8Le Gapeau9 at 8Solliès Pont9 
and 8Hyères9 & and the precipitation at Solliès Pont
Choose the timeslot period : the last months
Choose parameters for the river (water level)

submit
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Case study  & more ?  

Working with the data online in quite a real time

Result of your request !
Currently, the Var region is classified as a public water restriction area due to an early severe drought & as you can see !
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