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Quelques mots sur le réseau « EDUSEIS »

EDUSEIS :

➢ Réseau sismologique éducatif depuis 2018

➢ 10 établissements équipés d’un sismomètre TC1

+ 1 ordinateur

➢ Financé par la DEAL de Guadeloupe

Etablissements Acronyme Type de station

Collège Joseph PITAT - BASSE TERRE GBAST TC1

Collège Sylviane TELCHID - CAPESTERRE BELLE-EAU GCAPE TC1

Collège Maurice SATINEAU - BAIE MAHAULT GMAHO TC1

Collège LA PERSEVERANCE - POINTE A PITRE GPOAP TC1

Collège Suze ANGELY - VIEUX HABITANTS GHABI TC1

Lycée Yves LEBORGNE - STE ANNE GANNE TC1

Lycée Faustin FLERET - MORNE A L’EAU GMORN TC1

Lycée Félix PROTO - LES ABYMES GABY2 TC1

Collège Edmond BAMBUCK - LE GOSIER GOSI TC1

Collège QUARTIER D'ORLEANS - SAINT MARTIN SMART TC1

Le sismomètre TC1

EDUSEIS Guadeloupe



Quelques mots sur l’Observatoire « EduMed »

➢ Un réseau de 50 établissements scolaires, équipés de diverses stations de mesure

Sismomètres, stations météo, photomètres, …

http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes

L’observatoire Méditerranéen Educatif

➢ Financé par l’Université Côte d’Azur 

(IDEX UCAJEDI)
➢ Une plateforme web 

❖ Data center 

❖ Tools Lab

❖ Teachers Room

➢ Soutenu par :

✓ le laboratoire Géoazur

✓ L’Académie de Nice

✓ La DDTM06 et la DEAL de Guadeloupe

➢ Partenaire du réseau EDUSEIS depuis 2018

➢ Diffuseur des données du réseau EDUSEIS



Quelques mots sur cette formation

Partenariat DEAL de Guadeloupe ,  Académie de Guadeloupe et EduMed-Obs :

➢ Dans le cadre des actions de sensibilisation au risque sismique : la semaine SISMIK 2021

(Plan séisme Antilles)

Contours de cette formation SISMIK 2021 : 

➢ Propositions de pistes pédagogique pour l’enseignement au collège et au lycée

➢ Valorisation des données éducatives du réseau EDUSEIS

Déroulé de la formation : 

➢ Petits rappels sur quelques notions en sismologie

➢ Des exemples de pistes pédagogiques pour intégrer les données EDUSEIS dans les programmes

➢ Utilisation de capteurs connectés



Avant de commencer

quelques rappels de sismologie

Quelques rappels en sismologie 

!



➢ Un séisme

✓ rupture brutale des roches à plus ou moins grande profondeur qui libère de l’énergie (ondes sismiques)

✓ phénomène naturel imprévisible et soudain

Quelques rappels en sismologie 

!

Foyer ou hypocentre



➢ Une faille

✓ zone de rupture autour de laquelle deux volumes rocheux se sont déplacés l’un par rapport à l’autre

Quelques rappels en sismologie 

Infographie MEDD - DPPR

From Torabi et al., 2019

Déformation définitive

Déformation

élastique

Déformation

élastique



Photo by W.J. Huang

Taïwan, 1999

Quelques effets en surface des séismes

➢ Quelques effets en surface

Quelques rappels en sismologie 

Exemples de déformations

verticales en surface



Nouvelle Zélande, 2010

➢ Quelques effets en surface

Quelques effets en surface des séismesQuelques rappels en sismologie 

Exemples de déformations

horizontales en surface



T0

TP TS TLR

➢ Les ondes sismiques

✓ générées par les ruptures sismiques

✓ deux grand types d’ondes :

Quelques rappels en sismologie

Ondes de volume

(P et S)

Ondes P

(P= ‘pressure’)
Ondes S

(S = ‘shear’)

Onde de Rayleigh



➢ Les ondes sismiques

Quelques rappels en sismologie 



➢ La magnitude

grandeur décrivant la puissance d’un séisme

Quelques rappels en sismologie 

!

Magnitude Longueur de la faille Glissement moyen

9 300 km 10 m

7 30 km 1 m

4 1 km 3 cm

1 30m 1 mm

Valeurs moyennes 

Exemple séisme de Tohoku du 11 mars 2011 :

Mw = 9.1

Longueur de la rupture : environ 400 km

Déplacement moyen : 60 mètres

From Bletery et al, 2014

➢ Echelle de Richter : méthode de calcul non utilisée aujourd’hui

➢ Des méthodes basées sur l’amplitude des ondes

➢ Une méthode basée sur les caractéristiques de la rupture :

la magnitude de moment Mw

(dépend des dimensions, de la rigidité des roches et du glissement moyen)



Quelques rappels en sismologie 

!

➢ L’échelle d’intensité macrosismique : grandeur décrivant l’impact d’un séisme sur une population et un territoire donnés

Extrait USGS



EDUSEIS pour l’enseignement au collège



EDUSEIS pour l’enseignement au collège

➢ Comment aborder le programme au collège avec les données du réseau EDUSEIS ?

Cycle 3 Cycle 4

✓ Décrire, observer, caractériser

✓ Formuler des hypothèses

✓ Démarche d’investigation

✓ Expérimentation

✓ Chercher des informations

✓ Communiquer ses résultats

✓ Contextualisation pour donner du sens

✓Exploitation de base de données

✓Analyser un phénomène naturel

✓Prendre consciences des risques naturels et leur impact

sur les sociétés

✓Comprendre et adopter un comportement responsable

vis-à-vis de l’environnement



EDUSEIS pour l’enseignement au collège

Propositions de pistes :

enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

étudier un risque naturel local

Un contexte géologique propice aux séismes

Sismicité historique et risque sismique



Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

Document de travail de départ : 

Le dérouleur journalier

➢ Un dérouleur journalier

image illustrant les vibrations du sol sous une station sismologique

➢ deux informations données

✓ l’heure en TEMPS UNIVERSEL (UTC)

✓ l’amplitude des mouvements du sol (d’origines naturelles et

anthropiques)

23:00

time in minutes
30

Données de la station de recherche MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP) / RESIF



Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

Télécharger le dérouleur de la journée du 25 septembre sur http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



Données de la station de recherche

MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP)

/ RESIF

Proposition d’activité n°1

➢ Décrire le document, définir les informations données

➢ Analyser les vibrations du sol tout au long de la journée

➢ Faire ressortir l’information remarquable de cette journée

➢ Emmètre une ou des hypothèses sur son origine

➢ Proposer une méthode d’investigation pour tester l’hypothèse

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique



Proposition d’activité n°1

➢ Proposer une méthode d’investigation pour tester l’hypothèse :

Plusieurs pistes :

✓ Une expérience dans la salle de cours

✓ Une recherche en ligne :

❖ Centre de recherche local : l’OVSG

❖ La base de données EDUSEIS sur le site EduMed-Obs

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

Données de la station de recherche

MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP)

/ RESIF



Données de la station de recherche

MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP)

/ RESIF

Proposition d’activité n°1

Une expérience dans la salle de cours

❖ Un accéléromètre électronique et le logiciel RISSC ( EduMed )

❖ Les capteurs piézo-électriques et le logiciel Audacity

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

RISSC :  http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/

Capteurs : https://www.la-mep.com/

http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/


Extrait du bulletin du mois de septembre 2021

Le site de l’Observatoire Volcanologique et 

Sismologique de la Guadeloupe (OVSG)

Proposition d’activité n°1

Une recherche en ligne

Données de la station de recherche

MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP)

/ RESIF

Les bulletins d’information

publiés sur le site de l’OVSG

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique



Données de la station de recherche

MAGL (Marie Galante)

Source : réseauWest Indies (IPGP)

/ RESIF

La base de données EDUSEIS sur le site EduMed-Obs

Proposition d’activité n°1 : Une recherche en ligne

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



La plateforme EduMed propose un accès rapide au catalogue de sismicité de la région Caraïbes, catalogue fourni par le Centre

Sismologique Euro-Méditerranéen (CSEM) et l’Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP)

➔ http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/ onglet « Catalogue de sismicité »

Extrait du catalogue de sismicité disponible dans l’espace 

EDUSEIS de l’Observatoire EduMed, pour la journée du 25 

septembre 2021

Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique



Piste pédagogique 1 : enquêter sur un signal détecté par une station sismologique



EDUSEIS pour l’enseignement au collège

Propositions de pistes :

enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

étudier un risque naturel local

Un contexte géologique propice aux séismes

Sismicité historique et risque sismique



Introduction du séisme de Guadeloupe, 24 septembre 2021 M=5,3

Piste pédagogique 1I : étudier un risque naturel local



➢ A partir de l’espace EDUSEIS/Caraibes – onglet  « Sismogrammes d’intérêts pédagogiques »

✓ Rechercher le séisme de Guadeloupe du 25 septembre 2019 (heure UTC!)

✓ Choisir l’option « Ouvrir avec Tectoglob3D »

➢ Séisme de Guadeloupe – 24 septembre 2021, 23h12m, Prof : 17 km,  M=5,3

Piste pédagogique 1I : étudier un risque naturel local



Analysons d’abord les informations enregistrées en surface : les sismogrammes

➢ Afficher le temps origine (T0) sur les sismogrammes

➢ Relever le délai entre le T0 et l’heure d’arrivée de la première onde P (Tp) à 

chaque station

➢ A partir de l’outil Hodochrone de Tectoglob3D ,  relever la distance 

théoriques de chaque station en fonction de l’heure d’arrivée de l’onde P et 

compléter le tableau
Stations Tp –T0 (s) Distance (km)

GMORN 12,8 80

GANNE 12,1 73

CBE 15,9 106

MAGL 15,5 103

GHABI 17,5 119

TDBA 18,9 131

Piste pédagogique 1I : étudier un risque naturel local



localisation de l’épicentre, à partir de l’analyse des temps d’arrivée de l’onde P

➢ Dessiner pour chaque station un cercle, centré sur la station, et de rayon 

égal à la valeur de la distance théorique du séisme, et proposer une 

localisation approximative du séisme en fonction de vos résultats

➢ A partir de l’espace de téléchargement de la sismicité dans les caraïbes , 

rechercher la localisation obtenue par les centres de recherche, et 

compléter le tableau suivant .  Attention : en sismologie, c’est l’heure en 

temps universel qui est utilisée ! 

Latitude (°N) Longitude (°E) Profondeur (km)

16,88 -61,12 17

➢ Comparer les localisation. Discuter des causes de la différence de localisation ? 

Piste pédagogique 1I : étudier un risque naturel local



Un exemple de localisation avec des capteurs connectés

Choc

Piste pédagogique 1I : étudier un risque naturel local

http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/



Bilan

Un peu de contextualisation

➢ Le séisme du 24 septembre 2021 n’est pas une exception

✓ 54 séismes détectés en septembre (source OVSG)

✓ Deux séismes « modérés » de magnitude supérieure à 5

jeudi 9 septembre 2021 - M=5.3 

vendredi 24 septembre  2021 - M=5.3

(dates à l’heure locale)

Extrait du bulletin du mois de septembre 2021

Une problématique 

Mais pourquoi autant de séismes dans la zone antillaise ?



EDUSEIS pour l’enseignement au collège

Propositions de pistes :

enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

étudier un risque naturel local

Un contexte géologique propice aux séismes

Sismicité historique et risque sismique



Des satellites en orbite autour de la Terre sont spécialisés dans la mesure de

la position de balises à la surface de la planète.

➢ Géodésie et dynamique de la lithosphère ( mobilité horizontale)

Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes

En 1970 : 

Publication de X. Le Pichon

Géodynamicien

Résumé
« La tectonique des plaques admet que les zones orogéniques, où se dissipe
l'essentiel de l'énergie mécanique, sont les zones où des mouvements
horizontaux différentiels entre plaques lithosphériques rigides se
produisent. Le succès de l'hypothèse dépend du fait que les déformations
asismiques à l'intérieur des plaques sont beaucoup plus faibles que les
mouvements le long des zones sismiques. La rigidité des plaques permet donc
de traiter de leur cinématique de manière rigoureuse ».

«Vecteur » GPS qui indique :

- un sens de déplacement

- une vitesse de déplacement

entre deux dates données

(moyenne)

Site IGN



Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes

Une problématique 

Mais pourquoi autant de séismes dans la zone antillaise ?

✓ analyse de déplacements horizontaux

en différents points du globe terrestre

(Tectoglob3D / P.  Consentino)

➢ La surface de la Terre, une structure en mouvement



Une problématique 

Mais pourquoi autant de séismes dans la zone antillaise ?

✓ des plaques tectoniques ….

… avec des déplacements différents !

(Tectoglob3D / P.  Consentino)

➢ La surface de la Terre, une structure en mouvement

Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes



Une problématique 

Mais pourquoi autant de séismes dans la zone antillaise ?

Expérience : comment produire et enregistrer un séisme avec le matériel suivant ?

➢ La surface de la Terre, une structure en mouvement

?

Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes



Une problématique 

Mais pourquoi autant de séismes dans la zone antillaise ?

➢ La surface de la Terre, une structure en mouvement

✓ des plaques tectoniques ….

… qui cassent en profondeur !

Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes

(Tectoglob3D / P.  Consentino)



➢ La zone antillaise est proche d’une frontière entre deux plaques tectoniques,

➢ qui ont des déplacements différents

➢ Ces déplacement provoquent la déformation des roches en profondeur

➢ Ces roches se déforment jusqu’à se casser : ce sont les séismes !

plaque caraïbes

plaque sud-américaine

Piste pédagogique III ) Un contexte géologique propice aux séismes



EDUSEIS pour l’enseignement au collège

Propositions de pistes :

enquêter sur un signal détecté par une station sismologique

étudier un risque naturel local

Un contexte géologique propice aux séismes

Sismicité historique et risque sismique



Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique

Observer les séismes , et comprendre leur impacts possibles sur nos sociétés

De nombreux séismes se produisent chaque année, mais il y a en aussi eu dans le passé …



Etude de document sur le séisme du 8 février 1843

Quelques questions : 

✓Relever des exemples décrivant le ressenti de la population

✓Relever des exemples décrivant l’impact sur les constructions

✓Relever des exemples décrivant l’impact sur l’environnement

✓Quelle est la cause avancée dans le texte pour expliquer 

un tel impact ?

Source : http://www.planseisme.fr/IMG/pdf/11022-1_seisme_guadeloupe_1843_27-06-2013_def_web.pdf

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Analyse de la carte d’intensité macrosismique (MSK)

Quelques questions : 

✓ Identifier la valeur minimale et la valeur maximale

de l’intensité macrosismique estimée pour l’archipel

✓ Quelle est la valeur estimée pour la commune où

habite l’élève ?

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique

http://edumed.unice.fr/teachers-room/docs-seismes/



Janvier 2020

(189 séismes)

Févier 2020

(189 séismes)

Mars 2020

(95 séismes)

Avril 2020

(74 séismes)
Mai 2020

(118 séismes)

Juin 2020

(84 séismes)

Un séisme est imprévisible. Rien ne peut l’empêcher, mais rien ne nous empêche de nous préparer à y faire face ! 

Des séismes se produisent mois après mois, mais toujours 

de façons différentes : 

✓ Jamais au même moment;

✓ Jamais au même endroit;

✓ Des magnitudes variables  … des phénomènes COMPLEXES !

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Un séisme est imprévisible. Rien ne peut l’empêcher, mais rien ne nous empêche de nous préparer à y faire face ! 

Des phénomènes COMPLEXES , mais dont on peut réduire l’impact par la prévention.

Le risque sismique, ça veut dire quoi au juste ?

➢ Le risque sismique est la prise en compte de la menace qu’un séisme fait peser sur les populations, les 

ouvrages et les équipements

➢ C’est la prise en compte de trois paramètres :

✓ L’aléa

✓ Les enjeux

✓ La vulnérabilité des enjeux

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Aléa : évaluation de la probabilité qu’une secousse sismique d’une 

certaine magnitude frappe le territoire sur une période de temps 

donnée

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Enjeux : éléments d’importance exposés à la secousses sismique

(humains, économiques et environnementaux)

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Taïwan, 2018

Taïwan, 1999

Haïti, 2010

Vulnérabilité : fragilité des enjeux exposés à la secousse sismique

Guadeloupe, 2004

Guadeloupe, 1843

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Evaluer le risque sismique, c’est prendre en compte différents paramètres

Représentation arbitraire et simplifiée pour illustrer

la confrontation de l’aléa, des enjeux et de leur

vulnérabilité !

risque

EnjeuxAléa

Vulnérabilité

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Exemple d’activité : 

➢ A partir du schéma, comment faire pour réduire la surface rouge du risque ?

Mais alors,

➢Comment réduire le rayon du « cercle aléa » ? (un séisme est un phénomène

complexe et totalement imprévisible, diffcile de s’en éloigner …)

➢Comment réduire le rayon du « cercle enjeux » ? (éloigner les enjeux de la zone de

l’aléa, mais difficilement envisageable et réalisable pour des territoires bien implantés)

➢Comment réduire le rayon du « cercle vulnérabilité » ?

Faire varier leur rayon !

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Exemple d’activité  ➢ Comment réduire le rayon du « cercle vulnérabilité » ?

Type de structure
Niveau de vulnérabilité

5 4 3 2 1

briques / moellon √

pierre brutes √

pierres massives √

murs porteurs √

murs porteurs + armatures parasismique √

charpente métallique √

chaprente en bois √

Classer ces constructions en fonction de leur vulnérabilité croissante :

Maçonnerie en pierre brute

charpente en bois

Maçonnerie en pierre massives

charpente en bois

Maçonnerie en brique

charpente en bois

Mur porteur + armature parasismique

charpente en bois

Mur porteur + armature parasismique

charpente métallique
Mur porteur + armature parasismique

charpente en bois

6 5

7

3 2

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Le territoire Guadeloupéen est un territoire sismique 

Pour réduire le risque, il faut agir sur la prévention. Cela se fait à différents niveaux  :

➢ Identifier les enjeux et leur vulnérabilité

➢ Choix des matériaux de constructions

➢ Adapter les procédures de constructions

➢ Et sensibiliser les populations !!

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Sensibilisation des population au risque sismique

PLAN FAMILIAL DE MISE EN SURETE (PFMS)

DOCUMENT D’INFORMATION COMMUNAL SUR LES RISQUES MAJEURS (DICRIM)

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Sensibilisation des population au risque sismique

https://www.youtube.com/watch?v=DspBQufKy8o

Communications grand public

Infographie Amélie Boccon-Gibod

Piste pédagogique IV ) Sismicité historique et risque sismique



Le SISMO Collector !

Un manuel centré sur le phénomène sismique au travers de l’enseignement : notions fondamentales, données 

éducatives, de recherche, expérimentation, numérique et capteurs connectés , base de données en ligne …

Financé par 


