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-

Avant de commencer
quelques rappels de sismologie
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— Des contraintes qui s’exercent sur les roches du sous-sol : accumulation d’énergie
— Une rupture au niveau de la faille : libération d’énergie cinétique :
- mouvement des blocs
- Génération de vibrations : les ondes sismiques dans toutes les directions a partir du foyer

Un aléa a l'intensité variable mais imprévisible dans le temps...

Amplification des effets par la topographie —> 4

Amplification des effets
par la nature du sous-sol

Atténuation des offets avec la distance

\_| Foyer ou hypocentre

@ SEMAINE SISMIK 2023



Zones de sismicité

|| trés faible
[ | faible
modérée
B moyenne
B forte

Aléa

‘-.?msumn o ' 10km

* Failles actives _,
e Sismicité historique \_ Vulnérabilit¢
e Sismicité actuelle ‘

Le risque sismique |
(en 1 diapo...)

Normes parasismiques

\ / oy \ Formation de la population

“Vulnérabilit¢ /



oo 3 types de stations sismologiques éducatives pour la Guadeloupe

UNIVERSITE
COTE D'AZUR

1

établisseme

Sciences a I’école

Ouverture des
Ports DSI

EduSEIS - EduMed

" Raspberry pi R -
: e ) Novembre 2018
Ouverture des x ik

Ports DSI

‘ Envoi des données par mail

établisseme

EduSEIS - EduMed

<o BWEsy  Phaselll

établisseme Mars 2023

Ouverture des
Ports DSI




» Les ondes sismiques

* Générées au moment de la rupture.
e 2 grands types d’ondes :

* De volume (P et S)

* De surface (R)

@ SEMAINE SISMIK 2023

Surface waves
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|
| | I
I | |
I I |
I I |
I I |
Tp Ts T
tR
Ondes P Ondes S
(P="pressure’) (S ='shear’)
;:\\‘~\~‘{'~\~
W
N i
O Onde de Rayleigh
\ ‘:: A ”s N
\\‘\\ —
\\“ - =
gi‘ig T T+ illlll X
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A l'intérieur de le Terre — Modifié de USGS

Vue en coupe montrant la structure interne de la Terre : cette représentation dessinée a
I'échelle montre que la lithosphére n’est qu’une couche trés superficielle. A droite : une vue
non dessinée a I'échelle qui montre les 3 principales couches (cro(ite, manteau, noyau).

Comment ces structures ont-

Lithosphére (crodte et elles été identifiées ?
manteau supérieur
rigide) Vitesse (km/s)

0 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15
+ + + + + + + + + >

Manteau

Cro(lte

' noyau

A I'échelle Proportions non

respectées

Ondes S Ondes P

N2
@ SEMAINE SISMIK 2023 Profondeur (km)



Le modele PREM

Qu’est-ce que le modele PREM (Preliminary Reference Earth Model, 1981) ?

C’est un modele « sphérique » qui décrit la structure interne du globe terrestre

CROUTE OCEANIQUE :

CROUTE CONTINENTALE

NOYAU

pas de roche
ni de minéralogee connues
allage Fer et Nickel

1/2 coupe équatoriale

@ SEMAINE SISMIK 2023

= Moho

Structure interne et composition de la Terre
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La tomographie sismique

On cherche a repérer des anomalies de vitesses de propagation des ondes par
rapport a un modele de référence

l‘\@nd&:s parvenant en avance

aux sismographes

secteur 1 : plus froid

- -

Ondes parvenant

%
........... =
e X en retard aux
? v = sismoqgraphes
=4 ¢

\ secteur 2 : plus chaud

Principe de la tomographie sismique
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Tectoglob3D

De Philippe Cosentino

oW
y
'L‘-‘,:‘ LA
A

.
g0 ¥
00 ¥
GAP P4
~ \1(
_— A0 ¥
l;;\-a"
L Profil AB (L=3663 km)
Modéle GAP-P4 (ondes P) : Obayashi, Yoshimitsy, Nolet et al. (2013) i o
eed W
sismique (en %) : ) 3 .2 1 0 1 +2 +3 4
//-'- L —r— 48 km
o ¥
g0 ¥
S362 ANI
W0

Profil AB (L=3663 km)

* 1 shumique
Modéle SI42-ANI fondes $) © Kustowsk, Dstrom, Dzieworsks (2008) o
serste e e [ o mmm
SEMAINE SISMIK 2023 stimicue fen ) : =

-3 -2 -1 0 «1 T 3 4



Networks

Etude de la sismicité aux Caraibes
A partir de I'espace EduSeis et Tectoglob3D

=30 UNIVERSITE - ."
MED COTEDAZUR' S

Pistes pédagogiques

@ SEMAINE SISMIK 2023

W S
T i
DataCenter ¥ Tools Lab Teachers Room EDUSEIS ¥ Virtual Tour ¥ EduChallenge Partenaires
‘ Présentation

Caraibes catif Méditerranéen : EduMed-Obs

OSMOSE

pa ACADEMIE @ Uc JED' -'-' ;
DE NICE

HZ' 'r Liberté FRSITE COTE D'AZUR - .
Faalvee
Pratcrons

Voir les ressources disponibles )




Ouvrir les

e sismogrammes
: archives pour les
= Lo différentes stations
La sismicité

Les sismogrammes

La sismicité en Guadeloupe
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Accueil Networks

EduMed-0bs > Page d'acceuil espace SEISMO > Les déroweurs journa

Donndes non expersise

"' A lire - sources et recherche de dérouleurs journalers !

Pistes pédagogiques Data Center ¥ Tools Lab Teachers Room EDUSEIS ¥ Virtual Tour ¥ EduChallenge Partenaires

= ;._' -

| ™

- s - ) T - 5 -
. ey . L"‘ ~
. . . - -~ -
g :

| Y-

oy -

o e < § T

" - -~ -

St ’ _‘ SR SR S,
'S Z=Bienvenue sur les bases de donnees §EISMOt,§,r ,‘“f"r,'"

~

Les dérouleurs journaliers archivés !

EDUSEIS :

] Petit-Bourg (GDDLH)
Le Moule (GGDG)
) Le Moule (GGUEN)
Sainte-Anne (GORDE)
] Sainte-Claude (GRENA)
Saint Martin (SMART)
2 Le Gosler (GOSI)

West Indies :

Anse Bertrand (ABD)

_) Capesterre-Babe-Eau (CBE)
La Désirace (DSD)
Caravelle (ILAM)
Marie-Galante (MAGL)
Savane Anatole (SAM)

) Les Saintes (TDBA)

EduSismoHaiti :

] Pore-au-Prince (HPAP)

SISMOS a I'Ecole :

Pointe Noire (GCPN)

Choisir

une \ Peore Yeoe
\
. '
: L)
o station !
Col de l'Echede (CDE) .
OVSM :
] Montagne du Vaucin (MVM) <
Les Trois-llets (TRE)
Date initiale Date finale
Ayiti-SEISMES :
~ Masle (R50D4)
Gonaives (RAS87) S Cota s Seios e

Voir le résultat de K

SEMAINE SISMIK 2023

~ Faire une

~ requéte dans
notre base
de données

Leaflet

Jai choisi |

Choisir une date de début et une date de

fin et valider



WI.MAGL.00.HHZ 2021-09-25 West Indies IPGP

- ' , Lire le dérouleur journalier

s Donner la date et ’heure

wige locale de I'arrivée des
s ondes P a Marie-Galante

1 1
0 15 30

Sismogramme @" Y

‘
/ 30 N 45 60
time in minutes

Données de la station de recherche [ 3'0 J

MAGL (Marie Galante)
Source : réseau West Indies (IPGP)
! RESIF

time in minutes
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GGUEN - 011092023

GGUEN - 08/09/2023

GGUEN - 151092023

GGUEN - 22/09/2023

SEMAINE SISMIK 2023

GGUEN - 02/09/2023

GGUEN - 099092023

GGUEN - 1610972023

GGUEN - 2610972023

GGUEN - 23/09/2023

GGUEN - 03/09/2023

GGUEN - 100092022

GGUEN - 24/09/2023

GGUEN - 04/09/2023

I

GGUEN - 11092023

GGUEN - 18/09/2023

GGUEN - 05/09/2023

Rechercher un évenement, noter le jour et I’heure...

GGUEN - 06/09/2023

GGUEN - 127092023

GGUEN - 2010972023

301062023

Les sismogrammes du mois de septembre pour le Moule station GGUEN

GGUEN - 07/09/2023

GGUEN - 14/09/2023

GGUEN - 21/09/2023




e
La sismicité
: Ouvrir le catalogue de
5 sismicité
Les sismogrammes

Les données EDUSEIS pour le college et le lycée

T

A ~ v v
R . .p’ “J‘ 27 R
9, ’ g, T
7 T v
’ P
X Brame i

@ Retrouver I'évenement



Faire une requéte locale dans le catalogue de sismicité

Networks  Pistes pcdagogxqucs DataCenter v ToolsLab Teachers Room EDUSEIS ¥ VirtualTour ¥ EduChallenge Partenaires

U 3 . . o

w.u

Blenvenue sur les bases de donnees EDUSEIS CA bgsa‘f'f

EduMed-00s > Data Center > Vous ées dans lespace des donndes EDUSEIS Guaoe

A I'écoute sismique des Caraibes !

La sismicité dans ks Caraibes.
Les données proviennent cu catalogue proposé par le CSEM
7 .
Une implémentation du catalogue de sismicié procuit par Avill-SEISMES a é1é réalisée spécifiquement pour le temicire hatien du 14 aclt 2021 au 8 septembre 2021 P re C I S e r I a
+

ou N date de
- Latitude max IléVénement

0 25
O O
Longitude min Longitude max
CUBA
95 55
HAIT) Latitude min
JAMAK A
BEUZE
CUATEMALA 5
S4r
NICARACUA
Je veux la sismicité 3 l'échelie du globe
BANAME VENEZIVUELA
4 N\

3 Magnitudes 3203 10

Profoncewr - de 03 1000 km

Valider la requéte

Délimiter une zone sur le globe N

SEMAINE SISMIK 2023



A la recherche de I'événement sismique du mois de septembre

VUILI IS ISOUGEL UT 18 ITUIGILIG UG J121HIVItG

CSV pour tableurs Quvrir avec Google Earth

CSV pour Tectoglob3D Ouvrir avec Tectoglob3D

44 séismes trouvés

2023-09-24 12:04:26 15,630 -93,830 -73.7 42 OFFSHORE CHIAPAS MEXICO

2023-09-24 11:32:55 13,060 -88,170 -16.0 3.8 OFFSHORE EL SALVADOR

2023-09-24 11:32:55 13.060 -88,170 -16.0 3.8 OFFSHORE EL SALVADOR

2023-09-24 10:08:29 12,210 -85,640 -148.0 28 NICARAGUA

2023-09-24 10:08:29 12,210 -85,640 -148.0 28 NICARAGUA

2023-09-24 09:57:07 15,650 -93,790 -69.0 3.8 OFFSHORE CHIAPAS MEXICO

2023-09-24 09:21:41 13,787 -90,679 -89.3 42 OFFSHORE GUATEMALA

2023-09-24 09:21:41 13,787 -90,679 -89.3 42 OFFSHORE GUATEMALA

2023-09-24 08:12:53 7,352 -80,748 5,0 3.6 PANAMA

2023-09-24 08:12:53 7,352 -80,748 -5.0 3.6 PANAMA

2023-09-24 08:01:48 15,430 -93,780 -58.1 3.6 OFFSHORE CHIAPAS MEXICO

2023-09-24 07:36:30 9,143 -84,875 -22.0 3.2 COSTARICA

2023-09-24 04:42:09 16,119 61,192 -19.0 41 GUADELOUPE

2023-09-24 04:42:09 16,119 61,192 -19.1 41 GUADELOUPE REGION LEEWARD ISL.

2023-09-24 04:30:11 6,935 -77,800 -10.0 3.8 NEAR WEST COAST OF COLOMBIA

4 .

Date Heure Latitude Longitude Profondeur (km) Magnitude Localisation géographique
(Classement des évenements Retrouver I'évenement observé au mois de septembre...

en horaires décroissants)
SEMAINE SISk 2023 ... hotez tous les paramétres



GGUEN - 16/10/2023 GGUEN - 17/10/2023 GGUEN - 18/10/2023 GGUEN - 19/10/2023 GGUEN - 20/10/2023 GGUEN - 21/10/2023
= e}

_—
—— s ———
—— et T ==
—
B ]
[ ————————

Dérouleurs journaliers du college Guenette-Morel du 16 au 21 octobre 2023
Source : Espace EduSeis edumed.unice.fr

Qu’observez-vous ?

Proposer une hypothese pour expliquer l'origine des vibrations observées

@ SEMAINE SISMIK 2023



A

Biehvenue dans I'Observatoire =dice

e

’_-o?‘v v',

DU UNI\/ERSITE
MED‘# ,COTE:D’AZUR -

Networks  Pistes pédagogiques DataCenter ¥ Tools Lab Teachers Room EDUSEIS ¥ Virtual Tour ¥ EduChallenge Partenaires

‘ Data Center
SEISMO L'Observatoire Educatif Méditerranéen : EduMed-Obs
METEO
R .
; EDL .:3%
ACADEMIE o o .
HYDRO Q DE NICE Q UCA
HZLX‘ Loww COTE DAZUR
OCEANO |
VOLCANO

B bases de données, des outils numeériques, des pistes pédagogiques ... du cycle 3 a la Licence

Voir les ressources disponibles

L'Observatoire EduMed La chaine YouTube EduMed-Obs Tweets EduMed-Obs

Aller dans I'espace Météo du Data Center EduMed

SEMAINE SISMIK 2023



Visualiser les conditions météorologiques sur l'interface Ventusky

Ouvrir Ventusky en plein écran, zoomer sur la zone de recherche

16 octobre 2023

203 § cctowee 8 - ; i IR ) = 21 octobre 2023
Womame jo ve s dl % ;
o1
02 03 04 05 08 07 08
00 10 11 12 13 “ »
e 71 o 2 2
23 24 25 26 27 28 9

Bl Automat]

3 = " 1
° ° meecrodi, 18/10/2023 v

Démarrer Précédent Cranger la date

Choisir la date et comparer les
conditions météorologiques

SEMAINE SISMIK 2023




Données du barometre EduSeis installé au college Guenette

Pression atmosphérique recalée (m) [pour temp. réf 15°C] - Le Moule (Collége Guentte Morel)

10380
01 09/202300:15 11/09/202300:15 24/09202300:15 01/30/202300:15 11/10/202300:15 241020230015 31/30/202300:15

Presson ar+caurecalée (m) [powr temp. réf 15°C| w50 Moy. mobile sur pér. (Pression alr+eau recalée (m) [pour temp. réf 15°C))

LAVAPELR D FAL
FORME DFS NUAGES




Etude d’un s€¢isme d’intérét pedagogique a I’aide de tectoglob3D

dagogiques DataCenter ¥ Tools Lab Teachers Room EDUSEIS ¥ Virtual Tour ¥ EduChallenge Partenaires
‘ Présentation
catif Méditerranéen : EduMed-Obs

OSMOSE

EDL .*°*
ACADEMIE UCA“ e
DE NICE X 1
L - . r coTEDAZLR "

/[ N\ Les données EDUSEIS pour le collége et le lycée
2

AZUr

1 : Revenir dans I'espace EduSeis

2 : Accéder aux données éducatives
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Ouvrir le seisme du 24/09 a I’aide de tectoglob3D

Accueil Networks  Pistes pédagogiques Data Center ¥  ToolsLab Teachers Room EDUSEIS ¥ VirualTour ¥ EduChalienge Parienaires

w2 - . . . © - v
N . 5 “ . "’(_» - . A l
. . B b »t4 4 s - .
- A! ; -
: 5% TR %
; y s / a

Bienvenueé sur les bases dé données SEISMO ¢
" % —~ ~ e : 2

EduMed-0bs > Page d'acceuil espace SEISMO > Les données numéngues

Les sismogrammes d'intérét pédagique !

Accis aux bases de données des sismogrammes dintérét pddagogique, archivés par 'Observatoire EduMed

Les sismométres mesurent en permanence, en un beu géographique donné, la vitesse ou I'accélération du mouvement du sol selon les trois composantes de l'espace. Ces informations sont réstituées sous ka forme de sismogrammes. Parfois, ces sismogrammes monirent le passage
dondes sismiques. Leur analyse par les ssmologues permet de défnr cerlaines caraciénstiques du séisme (localisation. magnitude, mécanisme au foyer..)

L'Obsesvatorre Eduled propose un acces 2 certains sismogrammes permettant de travailier sur différentes notions sismologiques, et répondant aussi aux nouveaux programmes des classes de premiéres au lycée (spécialiné SVT)
Ces sismogrammes peuvent &tre lus par deux logiciels au choix

o e logiciel SeisGram2K version Ecole.
¢ |e logiciel TectoGlob3D utilisable entiérement on-line !

L'uslisation de SexsGram2K version Ecole nécessite de télécharger le fichier jar, de le dépaser sur votre machine, et de disposer aussi de l'environnement JAVA sur volre machine. Télécharger ensuite les ficheers zip qui vous intéressent, puis décompressez les sur votre machine

TectoGlob3D exste aussi en version teléchargeable. Vious pouvez l'oblenr en cliquant ici

Frangas  English

2023.10.17 ] Shisme en Iran (M5.4, EMSC) Tédcharges e zip | Ouvrir avec TectogobdD
Pou indogures 1a loute nouvele staton EQMed-0bs LLFPM du Lycke Lbanais Francophone Prive Meydan, ses donndes onl &ié associes 3 des données 02 recherche pour rerouver & locasaton

de Mepicentee. A retiouver dans lespace grammes dmhért padagogigue”

, Ouvrir le séisme en
s o s 1
L8 Tere & bembid dans les Antiles b 24 saphembre 2023 A parkr des donsdes des néseaux EDUSERS, SISMOS 4 TEcole of West Indies. reouvez ks hocalisation de e shisme Guadeloupe avec
s s s 1

Sufte au dramadque séisme surveny le 8 saplembre 2023 prés dIghil au Maroc, des données (sismogrammes, cartographis des talles et des réphques d2 3 premiéne semaine, préparés par Méquips
EDUMED-0BS) des centres ssmologiques de rechaeche ¢f des donndes éducatves sont dsponidies pour ravaiier Sur Febservation e L3 comprihension de i nature sismique de ce lemilore, Une
démarche 08 pour |3 sensDESNCN 33 MEQUA SSMIGU

SEMAINE SISMIK 2023



Fichier Actions Sismogrammes Données affichées Options

Projeter les stations sur une coupe du globe

Afficher le TO de l'événément

cher le temps darrivee des onde
Classer selon la distance a l'épicentre v
Colorer les stations en fonction des ondes regues

21 RCOSENTING ¢

e E Analyse du séisme du 24/09 a partir de
différentes stations et localisation de |'épicentre

Tracés de haute qualité (+lent)
Echelle des ordonnées commune (mm/s uniquement) v
Tracés plus grands

Informations sur ce jeu de sismogrammes

Effacer tous les tracés

Station MAGL (reseau West Indies) 15,9'N ; -61,3°E ; dist. épicentre : 21km (0,191°) s /.'
MAGL 4.31.10"+0 me/s
Canal : HHZ
<300.10" <0 mm/s
: 7
Station DSO (reseau West Indies) 16,3'N ; -61,1°E ; dist. épicentre : 25km (0,229") a .
DsSD 2.82.90"1 mm/s
Canal : HHZ
2.93.10° 1 mm/s
g o ye
Station GGUEN (reseau EDUSEIS) 16,3°N ; -61,3'€ ; dist. épicentre : 27km (0,244") ! '
GGUEN 3.82.10*1 mem/s
Canal : EHZ
[ r— SR
-&4.83.10°-1 mm/s
: Vde
Station TDBA (reseau West Indies) 15,9'N ; -61,6°E ; dist. épicentre : S6km (0,502") a /]
® ?nnn 1 LWL N | —
b
Réglages / paramétres E]
SIsSm Og rammes Evénement : | GUADELOUPE 241082023 v| Canal : | v ) i )
,Che”e Vertica|e Echelledesordoméescomm:| ! Noter les coordonnées gEOgraphlques
» 9 '

Tracer automatiquement

ste des objets (3 Bl Hodochrone I Modéle de vitesse (PREM
EDU \NAIN U 2023

) .
Utitisez la molette ce la souris pour zoomer sur (es sismogrommes. d e l e p Icentre

és é p | C e n t ra I e S Double-cliquez (si lo clistonce est inciquée) pour créer un cercle matérialisant lo distance & ['épicentre.
2% " " 50mm

SEIS



mentions (egales

) (=) 52 | renétre de résultats = &2

Evénement : GUADELOUPE
Date : 24/09/2023
Magnitude : 4,1 Profondeur du foyer : 19 km

£
<

Fichier Actions Sismogrammes Données affichées Options

l°°° - Projeter les stations sur une coupe du globe ‘ @

Classer selon la distance a l'épicentre v Station MAGL (réseau West Indies) 15,9'N ; -61,3'E ; dist. épicentre : 21km (0,191°) a ’"
Colorer les stations en fonction des ondes recues MAGL 4.31,10°+0 s
Canal : HHZ
Tracés de haute qualité (+lent) o
+3.00.10" «0 mm/s
Echelle des ordonnées commune (mm/s uniquement) v/
Tra I X
cés plus grands Station DSD (reéseau West Indies) 16,3'N ; -61,1°E ; dist. épicentre : 25km (0,229°) ; /.r
§ = . . DSD 2.82.10"-1 men/s
Informations sur ce jeu de sismogrammes Canal : HHZ
Effacer tous les tracés
293101 mem/s
” /,
Station GGUEN (reseau EDUSEIS) 16,3°N ; -61,3E ; dist. épicentre : 27km (0,244") a .
GGUEN 3.82.10"-1 mm/s
Canal : EHZ
MMIM’M*W.WM‘ _—————— e —
4.83.10" 1 me/5
- s
Station TDBA (réseau West Indies) 15,9'N ; -61,6'E ; dlist. épicentre : 56km (0,502") a mw
Tnna | T —. L 1 -
Réglages / parameétres B

U 3 Jd ole P OF U SOU DOU o0 3
Cliquez sur le nom d'une station pour centrer la vue sur elle.
Double-cliquez (sl la gistance est indiquée) pour ¢créer un cercle matérialisant la distance & l'épicentre.

LIl Modele de vitesse (PREM)

semame s 202 Afficher le temps d’arrivée des ondes P et S sur les sismogrammes



Fichier Actions Sismogrammes Données affichées Options Fenétres v2.21 RCOSENTINO CC BY

Globe virtuel 8 P,

. | Hodochrone (modéle PREM)

NC mentions légales)

Fenétre de résultats

KA
@ |

Temps (s)
N

S

Ts-T,

Tp-TO

0

Distance (km)

N

° 20 S0 100 200 400 600 1000 2000 4000 8000

: échelle logarithmique (petites distances) :

Liste des objets [&]
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"

Evénement : GUADELOUPE
Date : 24/09/2023
Magnitude : 4,1 Profondeur du foyer : 19 km

Dans un tableau et pour 3 stations,

calculer : Tp-TO ; Tp-Ts

Station MAGL (réseau West Indies) 15,9'N ; -61,3°E ; dist. épicentre : 21km (0,191°) . 'i’
MAGL £.31.10%+0 mav t0 ® A . )
Canal : HHZ ‘ "|'Y A partir de I’hodochrone, retrouver
la distance, compléter le tableau
-3.00.10" «0 /s
Station DSD (réseau West Indies) 16,3°N ; -61,1°E ; dist. épicentre : 25km (0,229") ‘ /.'
DSD 4.31.10"+0 mm/s to ®) |(s)
Canal : HHZ
Gt — -
+3.00.10" «0 men/s
’ e
Station GGUEN (reseau EDUSEIS) 16,3°N ; -61,3'E ; dist. épicentre : 27km (0,244") a (1]
Réglages / paramétres B

Evénement : | GUADELOUPE 24/09/2023 v| Canal: [Z

v

Echelle des ordonnées commune :

Utilisez la molette de la souris pour zoomer sur les sismogrammes.
Cliquez sur le nom d'une station pour centrer lo vue sur elle,
Double-cliquez (si la distance est indiquée) pour créer un cercle matérialisant la distance & l'épicentre.

Utiliser I’hodochrone pour retrouver la distance épicentrale

1



Fich Sismogrammes Données affichées Optior  Fenétres

Quitter laction en cours (Echap) !’ Fendtre de résultats E] ::
Informations sur un point Liste des cercles crées :
Etudier les sismogrammes v s » Latitude ('N)  Longitude ("E) Rayon Type  [Centrer] [Suppr.)
Mesurer une distance 16,32 3 21k are o (]
Tracer une coupe (Alt + C) .
Dessiner sur le globe
Eplucher le globe Double-cliquez sur le globe pour rajouter un cercle.
Décortiquer le globe Cliquez sur une ligne pour sélectionner un cercle, qui apparaitra alors en rouge (vous pourrez alors le modifier
dans la fenétre Reglages’).
Distribution des altitudes -
Extras Cliquez sur m pour supprimer un cercle.
| Réglages / paramétres o]
Position : Latitude : [16:32___|'N Longitude : ‘€
Rayon du cercle : i) ke
Le rayon correspond A (1a longueur de farc v
Repérer la latitude et la longitude du point Reporter la
2% .
d’intersection des cercles et comparer avec les valeur de la

coordonnées de 1’épicentre ;
distance

épicentrale

@M Tracer les cercles de distance pour trouver I'épicentre



Comprendre la géodynamique terrestre a I'aide des données sismologiques



Ouvrir le catalogue de
sismicité

Les données EDUSEIS pour le collége et le lycée
Formations semaine SISMIK

Rechercher tous les
evénements dans une zone
SSSSSSSSSSSSSSSSS géographique déterminée




Faire une requéte locale dans le catalogue de sismicité

Networks  Pistes po*agog[cacs Data Center ¥ Tools Lab Teachers Room EDUSEIS ¥ Virtual Tour ¥ EduChallenge Partenaires

A% - o . -
- " _ » - - ey . - )
’ ’ e - % \,x-

o m\‘l

8|envenue sUr Ies bases de donnees EDUSEIS CARAﬁgs‘?r

EduMed-0bs > Data Center > Vous éfes dans lespace des donndes "EDUSELS Guadeoupe®

A I'écoute sismique des Caraibes !

La sismicité dans ks Caraibes
Les données proviennent cu catalogue proposé par le CSEM

7 .
Une2 implémentation du catalogue de ssmicihé procuit par Avill-SEISMES a é1é réalisée spécifiquement pour le temicire halien du 14 aclt 2021 au 8 septembre 2021 P re C | S e r I a

+

o0 - période (3
R Latitude max an S)

o 25

Longitude min Longtude max

95 55
HAIT) Latitude min
JaMAxa

CuBA

BEUZE 5
CUATEMALA

S4)
NICARACUA

Je veux la sismicité a I'echelie du globe
PANAMA,

)\ A

VENEZVELA

5 Magnitudes 3203 10

Profoncewr - de 03 1000 km

Leatet | données © OpenStreetap/OCOL - rends OSM France Jal chossi !

Valider la requéte

Délimiter une zone sur le globe

CSV pour tableurs Ouvrir avec Google Earth

Ouvrir avec
Tectoglob3D

SEMAINE SISMIK 2023

CSV pour Tectoghob3D

Quvrir avec Tectoglob3D .



Afficher la coupe a l'aide de Tectoglob3D

Al
Fichier Actions Sismogrammes Options Fenétres < TING CC BY-N e
e r—— e
Globe virtt  Quitter l'action en cours (Echap) Graticule ¢ ) [z] E] b Fenétre de résultats E] : ;
- Fond de carte mondial - Q
, \ Informations sur un point i
-GEB Ariére plan blanc pour le globe
= Etudier les sismogrammes v ; o
) Masquer toutes les légendes du globe ) 4
surer di
- & e Globe en relied
racer une coupe (Alt +
Langue -

Eplucher le globe

Coupes et profils en haute résolution

Décortiquer le globe :

Coupes en 30 3
Distribution des altitudes 3

Réinitialiser le fond de carte

Extras

o
' \))
Ajouter/gérer objet o
Bloc diagramme
correspondant au profil AB (L=860 km)
Réglages / paramétres B
Exagération verticale : . x4,3
Prof. max. dexagération: @ 9 km
Largeur de la coupe : @ 64%
Profondeur foyers : O-W . Opacité : () 60%
Liste des objets () AN LD unda svnar

SEMAINE SISMIK 2023



Afficher la coupe a l'aide de Tectoglob3D

Repasser en 2D !

e Ve
Fichierfl Actions Sismogrammes Données affichées Options Fenétres 2.21 RCOSEN ¢¢ gvn e
e | EroT— »
Globe vir  Quitter l'action en cours (Echap) | Cartes géologiques - | Fenétre de résultats : ;
Autres calques de données -
Informations sur un point Calques en temps réel & 100km
Etudier les sismogrammes v/ Foyers sismiques
o = Volcans
Tracer une coupe (Alt + C) Glace et sédiments
Dessiner sur le glob Moho (CRUST1.0)
Eplucher le globe VZ (UTHO1.0)
Décortiquer le globe
Tomographie sismique -
Distribution des altitudes 9
Effacer tous les calques
Extras Tout réinitialiser
250 ke |
Ajouter/gérer objet |
300 km |
3150 km
400 ¥
450 Wm — — _— =
Profil AB (L=917 km)
Modéle GAP-P4 (ondes P) : Obayashi, Yoshimitsy, Nolet et al. (2013)
Anomalie de vitesse
sismique (en §) : - 3 2 o 0 - < 3 oy
| Réglages / paramétres @
Profondeur maximale : @ 467 km
Exagération verticale : &) 8
Largeur de la coupe : D 30%

SEMAINE SISMIK 2023

Nexagérer que le relief Prof. max. auto (] Mesure du pendage [ Mode expert



Comprendre la structure de la Terre profonde a l'aide des
données sismologiques



Ouvrir le se¢isme du 28/01/2021 a la Jamaique

Accueil Networks  Pistes pédagogiques DataCenter ¥  ToolsLab TeachersRoom EDUSEISY VirualTour ¥ EduChalienge Parienaires

~
[

. ..:"""""‘h& 1 Y '
.= Bienvenue sur les bases de données SEISMO ¢ {s

b}

o -,

Blhiddad Aba s Basa dasssill sacssa CBICUMA | 2a

Annndnn mimadoine s

Il faut travailler avec un séisme puissant, qui a été enregistré a de tres grandes distances

Le séisme de Lucéa (Jamaique)
28 janvier 2021

109 werir Vigwrt | Fxtieme
U | Moderate |wooeateteavy| Mervy Tvery heavy

Mw=7,7

0 as | ©1 e ) >
Powvicrval w002 fG13 | Le1 | 46 [ B A [2E] 7|
e
TR IO A v
Scae Deved on Worden et 20021 Veruon T: frocessed MJ083-04T1456. 007
4 Sesmet nilrurent Reported riermdy W Epenter 3 Mupture

f-—-------------“

Ouvrir le séisme du
| 2021.01.28 / 19h10m28s / M*7.7 / CUBA REGION AND SHADOW ZONE l 28/01/2020 aVGC

| el | Tectoglob3D

zone dombre - Premiére générale spécalné SVT
\---------------d
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Liste des objets

Afficher les différents sismogrammes

CALF 2.04.10*-2 men/s | P S
Canal : HHZ
*1.89.10%-2 mmIJ \
) rye
Station OUENC (réseau Nvlle CaleDonie) -22,4°N ; 166,8°E ; dist. épicentre : 13252km (119,178") a l
OUENC 2.04.10*-2 men/s
Canal : HHZ
-1.89.10"-2 mm/s
F = i rye
Station KOM (réseau National Malaisien) 1,8°N ; 103,8°E ; dist. épicentre : 17663km (158,851°) a m
KOM 2.04.10*-2 men/s PKIHFPKP
Canal : BHZ
1.89.10%-2 mm/s ‘ ’
Station COCO (réseau GSN) -12,2°N ; 96,8°E ; dist. épicentre : 19114km (171,9°) a 'ﬁ
COoCo 2.04.10"-2 men/s PKIKP PKP

Canal : BHZ




En fonction des structures qu’elles traversent au cours de leur voyage, les ondes prennent
différents noms. Exemple pour les ondes P :

’ . terni -5,36°'N -179,08°E -5546m
I'onde P, qui ne se propage que dans le manteau (P) Rais sismiques (ondes P)

(cliquer sur un ral dans lo moitié droite du globe pour
en afficher la longueur)

'onde PKP, qui:

» s’est propagé dans le manteau (P) ,

» s'est propagé dans le noyau liquide (K) ,

» s’est re-propagé dans le manteau avant d'atteindre la surface (P)

I'onde PKIKP : qui :

» s'est propagé dans le manteau (P) ,

s’est propagé dans le noyau liquide (K) ,

s’est propagé dans le noyau solide (l) ,

s'est re-propagé dans le noyau liquide (K),

s'est re-propagé dans le manteau avant d'atteindre la surface (P)

b 4, A 1/

Densité : 3 ~ 8 9 10 11 12 13

SEMAINE SISMIK 2023



Modéliser pour comprendre les phénomenes sismiques



Samomeétrie via l'entrée audio
R i) Audhe) v |

=B

Avpdfication ds Tgaal

Selectionred [acDon aLsocee du Dovton gauche de L3 500t 3 [aide de cot  Bovtons
Chquez wr une courbe ot bouge: l sourn pour b deplacer cu delimiter un intervalle de termge.
Lolne: L molette de 3 00 M desiun dUne COute PO Jo0mer

Mod¢liser un s€isme avec capteurs piczometriques
Lithosphere

Ouree de La selection
e

Frequence dechantilionnage © Postion du Curvear
R
-

F = 48000 Mz

http://edumed.unice.fr/toolslab/piezo/

Proposer une activité pour
comprendre l'origine d’un séisme

Proposer une activité pour
localiser I'épicentre

http://edumed.unice.f{r/toolslab/RISSC/

@ SEMAINE SISMIK 2023


http://edumed.unice.fr/toolslab/piezo/
http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/

Travailler sur les vitesses de
propagation pour ...

- déterminer et calculer une vitesse
de propagation des ondes.

- démontrer 'effet de la rigidité du
matériau sur le vitesse de
propagation.

http://edumed.unice.fr/toolslab/piezo/

Sismometrie via l'entrée audio

Source audio sélectionnée : Microphone (Realtek(R) Audic) W

@ HR)

Amplification du signal : @ x1

|
SEMAINE SISMIK 2023
http://edumed.unice.fr/toolslab/RISSC/


http://edumed.unice.fr/toolslab/piezo/

Travailler sur l'effet de la température sur les vitesses de propagation

W Série
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