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Crédit photographiques : NASA - 1978

Plan de l’intervention – Les séismes

1. Rappels scientifique : la Terre
1. Les dimensions de la Terre
2. Tectonique globale et tectonique régionale

2. Les séismes, une entrée par le risque
1. Les dégâts observés et L’échelle d’intensité macrosismique

• Construction d’une carte isoséiste et discussion sur la vulnérabilité – modélisation
2. L’origine des séismes

• Sismo-rupture – modélisation
3. La station sismologique : instrument de mesure…

• Le sismogramme
• … en soutien de projets de liaison école-collège :

• Relation amplitude mesurée – énergie libérée – distance au foyer

🤩
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Crédit photographiques : NASA - 1978

Rappels scientifiques : la Terre
Maj des critère UAI en 2006

Je suis une planète car :

1. Je tourne autour d’une étoile
2. …
3. …

1

2

3

Dès le cycle 2, attention 
aux modèles de 

représentation qui vont 
induire des obstacles 

didactiques !!! 

Je rêve ou on me 
traite de jolie 

ronde qui fait le 
ménage 

💣🤬😤
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La planète Terre

Crédit photographiques : NASA - 1978

quelle 
est ma forme ?

J’ai une forme de sphère  et je tourne seule sur mon orbite
autour d’une étoile

Je rêve ou on me 
traite de jolie 

ronde qui fait le 
ménage 

💣😖😤

1. Je tourne autour d’une étoile
2. J’ai une forme sphérique
3. J’ai nettoyé mon orbite

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Un peu de géométrie… 

Le géoïde : la vraie forme de la Terre
(avec une forte exagération verticale ici)

Patate toi-même !

quelle 
est ma taille ?

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Le ……………….. de la Terre

Le ……………. de la Terre

 

≂ ……………… km

Un peu de géométrie… 

on va considérer que la Terre est une
………….. Parfaite (même si c’est faux)

C’est un ………………. : 
une représentation simplifiée de la réalité

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Le centre de la Terre

Le rayon de la Terre

 

≂ 6280 km

Un peu de géométrie… 

on va considérer que la Terre est une
sphère parfaite 

Parce que cela facilite notre travail !

Formidable vos trucs 
de scientifique, mais 

j’habite où moi ?

Fabrice.mourau@ac-nice.fr

Dessine moi à l’échelle 1/100 000 000ème

1 cm pour 1000 km

🤗



Cette mince couche bleue, c’est l’……………………………………….

La fine ligne bleue de l'atmosphère terrestre apparaît à l'horizon au-delà de la mer Rouge et du Nil en Afrique, le 3 février 2021. © NASA Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Cette mince couche bleue, c’est l’atmosphère

L’atmosphère    1
00 km d’épaisseur

La fine ligne bleue de l'atmosphère terrestre apparaît à l'horizon au-delà de la mer Rouge et du Nil en Afrique, le 3 février 2021. © NASA

La lith
osphère    1

00 km d’épaisseur aussi
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Le diamètre de la Terre

 

≂ 6280 km

Holala, mais elle est 
toute mince cette 

atmosphère !

Et oui, en plus elle n’est vivable que jusqu’à 
5500 m d’altitude !

Nous vivons dans une bulle de 880 km de diamètre

La station spatiale internationale
(dites bonjour à Thomas)

L’atmosphère

La lithosphère
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La lithosphère
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Divergentes

Convergentes

La lithosphère est fragmentée en plaques lithosphériques qui se déplacent les unes par rapport aux autres

On appelle tectonique globale ces 
mouvements de plaques à l’échelle de la planète

La tectonique globale n’est plus une théorie 
scientifique (ça, c’était le XXème siècle), elle est un 
fait scientifique car les stations GPS observent en 

temps réel la vitesse et la direction de déplacement 
des plaques.

Transformantes

Tectoglob3 ©P. Cosentino



Plaque Caraïbe

Plaque Nord-

Am
éricaine

La tectonique globale liée à la convergence des 
plaques Caraïbes et nord-Américaine génère 
des contraintes qui s’appliquent sur la 
lithosphère à proximité relative de la zone de 
contact.

En contexte tectonique convergent, les roches 
se plissent et se cassent : on parle de 

tectonique régionale.

Les traits noirs sont des failles, pas des 
limites de plaque

Si tectonique globale et tectonique régionale sont liées, il ne faut surtout pas les 
confondre, surtout devant les élèves : une erreur trop classique rencontrée en 
cycle 3 (puis en cycle 4) est la confusion entre le plan de faille et la limite de 
plaque.

😟



Les scientifiques utilisent aussi le 
mot  « séisme » pour décrire les 

tremblements de Terre Fabrice.mourau@ac-nice.fr

Les séismes : une entrée par le risque

https://www.youtube.com/watch?v=vL1nw8buVoU
Vidéos pendant un séisme :

Que faire en classe avec 
ce type de documents ?

1. Les dégâts observés et 
L’échelle d’intensité 
macrosismique

https://www.youtube.com/watch?v=vL1nw8buVoU


2 points essentiels :

On observe :
1. vibrations du sol

2. Le sol se casse et se déplace

On observe :
1. Des vies humaines menacées

2. Des dégâts lourds aux 
infrastructure

L’ALÉA est le phénomène, caractérisé 
par son intensité

Les ENJEUX sont les vies, les 
infrastructures, la biodiversité soumis à l’aléa

C’est très abstrait tout ça, on 
va modéliser pour mieux 

comprendre



Partie DATA : observations et mesures

Echelle d’intensité macrosismique
(Teachers room EduMed)

Le Teil, image « Le Figaro »

Le Teil, image « France 2»





Partie MANIP : Intensité macrosismique

SISMO  

Collector



L’ALÉA est le phénomène, caractérisé 
par son intensité évaluée sur l’échelle 
macrosismique (chiffres romains, des entiers)

Les ENJEUX sont les vies, les 
infrastructures, la biodiversité soumis à l’aléa

La VULNÉRABILITÉ 
montre la sensibilité des enjeux à l’aléa. 

On a réuni les 3 
acteurs qui 
définissent…



ALÉA

ENJEUX

VULNÉRABILITÉ

Le RISQUE
La notion de risque est vue de manière spiralaire du cycle 3 au cycle terminal, mais 
peu importe la nature du risque, il est toujours défini de la même manière. 
Comment peut-on le réduire ?



Nous allons encore 
utiliser un 

modèle :
Une représentation 

simplifiée de la 
réalité

Je prépare ma lasagne en dessinant au 
feutre le paysage avant le séisme : Le bord 
de mer, la piscine et les jeux d’enfantsMER

Jeux

Fabrice.mourau@ac-nice.fr

2. L’origine des séismes



Le modèle retenu

…………………….

……………………….

Sismogramme

…………………

……………..

Sismogramme
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Le modèle retenu

Sismomètre

Lasagne

Sismogramme

Cassure

Force

Sismogramme
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ØLes séismes sont causés par la rupture des roches en profondeur

Foyer ou hypocentre

Une Faille

Contraintes à accumulation d’énergie à ruptureà libération d’énergie : déplacement des blocs et vibrations



ØLes séismes sont causés par la rupture des roches en profondeur

Foyer ou hypocentre

Une Faille

Contraintes à accumulation d’énergie à ruptureà libération d’énergie : déplacement des blocs et vibrations
Liées à la tectonique globale Au niveau régional : la faille



Nouvelle Zélande, 2010

ØQuelques effets en surface  

Exemples de déformations 
horizontales en surface



Japon, 2010

ØQuelques effets en surface  

Exemples de déformations 
horizontales en surface



Japon, 2010

ØQuelques effets en surface  

Exemples de déformations 
horizontales en surface



2. La station sismologique, un 
instrument de mesure

Proposition d’activité en support d’une liaison école-collège :

Apprendre à lire un sismogramme

Je vibre 
pour vous !



Réseau EduSEIS2023
http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



3 types de stations sismologiques éducatives pour la Guadeloupe
Sciences à l’école 

TC1

Vibrato

Raspberry pi

Ouverture des
Ports DSI

Ouverture des
Ports DSI

Ouverture des
Ports DSI

Local

Envoi des données par mail

Phase II
Mars 2023

Phase I
Novembre 2018

1

10

5

établissement

établissements

établissements

EduSEIS - EduMed

EduSEIS - EduMed



Lire le dérouleur journalier

Sismogramme

Donner la date et l’heure 
locale de l’arrivée des 

ondes P à Marie-Galante

Semaine SISMIK 2023 Le sismomètre mesure les vibrations du sol



Semaine SISMIK 2023

https://stationview.raspberryshake.org/#/?lat=16.32432&lon=-61.32829&zoom=9.646&sta=REAF4 

On affiche le sismogramme en direct :

https://stationview.raspberryshake.org/


Semaine SISMIK 2023

Sismogramme

L’amplitude est liée à l’énergie, avec elle, on 

mesure la magnitude sur l’échelle de 
Richter

C’est très compliqué tout ça, 
on va modéliser pour mieux 

comprendre : on sort les 
spaghettis !!!
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