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1. Rappels'scientifique : la Terre
1...-kes dimensions de la Terre
2. Tectonique globale et tectonique régionale

2. Lesséismes, une entrée’par le risque
1. Les dégatsobservés et L'échelle d’intensité macrosismique
e _Construction d’une carte isoséiste et discussion sur la vulnérabilité — modélisation
2. Lorigine des séismes
*  Sismo-rupture — modélisation
3.  La station sismologique : instrument de mesure...
* Lesismogramme

e ..ensoutien de projets de liaison école-college :
’-—— . . s 7 . . 7 J4 .
e Relation amplitude mesurée — énergie libérée — distance au foyer
Welgias . o daii
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RAPPELS SCIENTIFIQUES : LA TERRE

Je réve ou on me Maj des critere UAI en 2006

traite de jolie Je suis une planete car:
ronde qui fait le :

1. Je tourne autour d’'une étoile
2.

3.

Soleil

Des le cycle 2, attention

\Jupn;;\\ aux modeles de
) représentation qui vont
induire des obstacles

didactiques !!!

Crédit photographiques : NASA
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1. Je tourne autour d’une étoile
2. Jai une forme sphérique
3. Jai nettoyé mon orbite

quelle
est ma forme ?

| - - - . Sl -
‘ \ - 5 - "'\,‘
.V’

Crédit photographiques : NASA - 1978 . -
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Un peu de géométrie...

Patate toi-méme |

est ma taille ?

Le géoide : la vraie forme de la Terre
(avec une forte exagération verticale ici)

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Un peu de géomé‘_trie.’..

on va considérer que la Terre est une
.............. Parfaite (méme si c’est faux)

..de la Terre

C’est un. .. s
’ une representation simplifiée de Ia reallte

Fabrice.mourau@ac-nice.fr




Un peu de géomeétrie...

on va considérer que la Terre est une
sphére parfaite

Parce que cela facilite notre travail |

Formidable vos trucs
de scientifique, mais
j’habite ou moi ?

de la Terre

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Cette mince couche bleue, c’est I’
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Cette mince couche bleue, c’est 'atmosphere
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Et oui, en plus elle nest vivable que jusqu’a
5500 m d’altitude’ !/

L'atmosphere

La station spatiale internationale
.‘ (dites bonjour & Thomas)

Holala, mais elle est
toute mince cette
atmosphere |

’ « Nous vivons dans une bulle de 880 km de diametre

Fabrice.mourau@ac-nice.fr



La lithosphere est fragmentée en plaques lithosphériques qui se déplacent les unes par rapport aux autres

i
| P!g]uq : ¥ 23
Sud-américaine. =z
5%

cotia—"
Limites : convergentes - divergentes transformantes

Tectoglob3 ©P. Cosentino
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La tectonique globale liée a la convergence des
plaques Caraibes et nord-Américaine génere
des contraintes qui s"appliquent sur la
lithosphere a proximité relative de la zone de
contact.

En contexte tectonique convergent, les roches
se plissent et se cassent : on parle de

tectonique régionale.

plague.
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- Sitectonique globale et tectonique régionale sont liées, il ne faut surtout pas les
| confondre, surtout devant les éleves : une erreur trop classique rencontrée en
cycle 3 (puis en cycle 4) est la confusion entre le plan de faille/et la limite de

Elevations (m)



LES SEISMES : UNE ENTREE PAR LE RISQUE

1. Les dégats observes et
L'échelle d’intensité

macrosismique

Que faire en classe avec
ce type de documents ?
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Les scientifiques utilisent aussi le - )
- L, . Vidéos pendant un seéisme :
mot « seisme » pour decr“‘e Ies https://www.youtube.com/watch?v=vL1nw8buVoU
tremblements de Terre —



https://www.youtube.com/watch?v=vL1nw8buVoU

2 points essentiels :

B C’est tres abstrait tout ¢a, on
va modéliser pour mieux
comprendre




Partie DATA : observations et mesures

Echelle d’intensité macrosismique
(Teachers room EduMed)

Le Teil, image « Le Figaro »

i«\\ Dégats aux

constructions
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Partie MANIP : Intensité macrosismique

Partie MANIP
Un dispositif réalisé par une planche de bois sur laquelle on a disposé des morceaux de craie, de sucre représentant des

immeubles. Au-dessous de la planche, on aura fixé un crochet pour attacher une ficelle qui lorsqu’elle sera brusquement tendue
Une commune fictive avec diverses installations.

générera un impact (emplacement non connu des éléves).
Dans chaque carré, on indiquera par un code couleur les effets de I'impact sur la stabilité des immeubles (restés immobiles,
montrant des vibrations, écroulés ...) -

3% ¢ ) <[>T \




Onaréuniles 3
acteurs qui
definissent...
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‘Le RISQUE

La notion de risque est vue de maniere spiralaire du cycle 3 au cycle terminal, mais
peu importe la nature du risque, il est toujours défini de la méme maniere.

Comment peut-on le réduire ?



2. UORIGINE DES SEISMES

Nous allons encore
utiliser un

modele
Une représentation
simplifiée de la
réalité

Je prépare ma lasagne en dessinant au
feutre le paysage avant le séisme : Le bord
de mer, la piscine et les jeux d’enfants
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LE N\ODELE RETENU
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Sismogramme

/

Sismogramme
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LE N\ODELE RETENU

Sismometre
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»Les séismes sont causés par la rupture des roches en profondeur

Contraintes = accumulation d’énergie = rupture—> libération d’énergie : déplacement des blocs et vibrations

Amplification des effets par la topographie —> 4

Amplification des effets
par la nature du sous-sol

Atténuation des offets avec la distance

Une Fal

\_ Foyer ou hypocentre



»Les séismes sont causés par la rupture des roches en profondeur

Contraintes = accumulation d’énergie = rupture—> libération d’énergie : déplacement des blocs et vibrations
Liées a la tectonique globale Au niveau régional : la faille

Amplification des effets par la topographie —>

Amplification des effets
par la nature du sous-sol

Atténuation des offets avec la distance

Une Fall

\_ Foyer ou hypocentre



»Quelques effets en surface

Exemples de déformations
horizontales en surface

Nouvelle Zélande, 2010




»Quelques effets en surface

1ons

formati

é

d
horizontales en surface

de

Exemples

Japon, 2010




»Quelques effets en surface

deformations
horizontales en surface

de

Exemples

Japon, 2010




2. LA STATION SISMOLOGIQUE, UN
INSTRUMENT DE NM\ESURE Je vibre

pour vous !

Proposition d’activité en support d’une liaison école-college :

Apprendre a lire un SismOgramme

- an®
s S v
"""4'-. -
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oo 3 types de stations sismologiques éducatives pour la Guadeloupe

UNIVERSITE
COTE D'AZUR

1

établisseme

Sciences a I’école

Ouverture des
Ports DSI

EduSEIS - EduMed

| Raspberry pi D

N ) w (G5 Phase |

: e ) Novembre 2018
Ouverture des ! T

Ports DSI

‘ Envoi des données par mail

établisseme

EduSEIS - EduMed

<o BWEsy  Phaselll

établisseme Mars 2023

Ouverture des
Ports DSI




WI.MAGL.00.HHZ 2021-09-25 West Indies IPGP

00:00
01:00
02:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00

v Donner la date et I’heure

o locale de I'arrivée des
i ondes P a Marie-Galante

23:00 ﬁ : ﬁ
1 1 1
0 15 30 45 60
time in minutes

Lire le dérouleur journalier

Sismogramme [ : T 1

C | A

30
time in minutes

T Le sismometre mesure les vibrations du sol

Données de la station de recherche
MAGL (Marie Galante)

Source : réseau West Indies (IPGP)
!/ RESIF




On affiche le sismogramme en direct :

https://stationview.raspberryshake.org/#/?lat=16.32432&lon=-61.32829&z00m=9.646&sta=REAF4
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Name - Channel
REAF4 - EHZ

Ground motion

Acceleration

Velocity

Displacement

56.62 um/s2

0.64 pm/s

0.08 pm



https://stationview.raspberryshake.org/

'amplitude est liée a I'énergie, avec elle, on

mesure la magnitUde sur I'échelle de
Richter

Pouvoir destructeur des tremblements
de terre

Sismogramme

Libération d’énergie
(équivalent kilogrammes
Magnitude d’explosif)

Tremblements de Equivalents en énergie

terre notables “Eruption dii

Krakatoa

C’est tres compliqué tout ¢a,
on va modéliser pour mieux
comprendre : on sort les
spaghettis !!!

)00 000 000 00C

Chili (1960) e

Sumatra (2004)—e0.1 Le plus grand

pluS_grand . 800 000 000 000
~ San Francisco, __40,3e—essai nucléaire < 500 000 000
ETATS-UNIS (1906) essai nucléaire

110 (URSS) 18 000 000 000
Kobe, Japon (1995) —
“Bombe atomique 56 000 000
d’Hiroshima
i “Tornade
10 000 moyenne ”

100 000 Grand éclair 1800

— “Eclair modéré”
1 000 000 56

Nombre de tremblements de
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terre par an (dans le monde)

Source : USGS, Incorporated Research Institutes for Seismology, (B]B|C]
IRIS (Institut de recherche en sismologie)

A chaque pallier, I'énergie est multipliée par 32
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