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Science participative d'observations de la météo

et du climat en Provence par les collégiens




ILANCE METEO

> diffusée le lundi 04 octobre 2021 a 18h00
Valide jusqu'au mardi 05 octobre 2021 a 16h00

Pluie-inondation

‘ Une situation a
Crues .
risque

) Orages

METEO FRANCE 6 départements en Orange

Modele de précipitations le 04 octobre 2021 a 14h

Données Ventusky sur le DataCenter EduMed




Vulnérabilité

(VAR) ( Météo) (alertemété083>
Alerte météo: Fermeture des écoles| état des routes, interventions...
La situation a 13H dans le Var

Jusqu'd 21 heures ce lundi, le département du Var est placé sous vigilance orange aux orages et pluie-inondation.
De grandes quantités d'eau sont déja tombées dans la matinée, tandis que de gros orages sont attendus en début
d'aprés-midi.

La rédaction e Publié le 04/10/2021 a 12:56, mis a jour le 04/10/2021 a 13.05




Comment aborder lI'aléa
Crue-inondation avec

Vulnérabilité

vos éleves ?
AUjOUFd’hUi ? Comment démontrer

une vulnérabilité accrue
des zones urbanisées?



Comment mesurer un hauteur d’eau avec vos eleves ?




- Ay - AR N

| Axe de mouvement du stylet

Comment mesurer un hauteur d’ eau avec vos eIeves ?

Stylet Limnigramme

Contrepoid
Moteur

Flotteur

- Sonde radar>

Un limnigraphe ‘ i S oy ! " P
e e, S ~ Picture with pupils: F. Mourau, january 2016

Pictdre : AKIM hydron’}gtry




Comment mesurer un hauteur d’eau avec vos éleves ?

Utiliser des capteurs de
pression.et de
température

spit ‘
Le second spit est caché

par le plongeur.
Fixation par boulon et écrou

Cadenas de verrouillage

Limnimetre

Opéré par la communauté d’agglo
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Sonde limnimétrique’

Opérée par les éleves

Sensus Ultra (reefnet©) sensor
(pressure and temperature )




Comment mesurer un hauteur d’eau avec vos éleves ?

1
|

| | Mesures réalisées avec un pas d’échantillonnage de 15 minutes
I

Patmosphérique

Water level = absolute pressure — atmospheric pressure

Pabsolue

Pabsolue = Patmosphérique + PH20

Sensus Ultra (reefnet©) sensor
(pressure and temperature )

Using pressure sensors to measure water level
Fabrice.mourau@ac-nice.fr
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Comment mesurer un hauteur d’eau avec vos éleves ?

Enregistrer la hauteur d’eau et la température

Riviere.“Nartuby

Example: college Jean Rostand (Draguignan); Enseignante : Aude Morino (SVT)



Comment mesurer un hauteur d’eau avec vos éleves ?

A% bl 3G . Suivi de la Nartuby (Var) par les éléves du collége Jean
1 ' ' ; Rostand (C) durant I'hiver 2019-2020 a l'aide d'un
capteur de pression et de température in-situ.
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Pluie et niveau d'eau : une relation simple ?

YY

3 - Quantité et intensité des
précipitations
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Pluie et niveau d'eau : une relation simple ?

Mais la pluie n'explique pas tous les phénomenes observeés...

Water level variations not correlated with rainfall
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3 Short period events ,. Quantité et intensité des
. Different river responses to a same amount of rainfall précipitations
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Ville de Recbaron
apteurde pression d'air
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Riviere souterraine de Planesselve
Capteur de pression air+eau
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Role du sol et du soussol en milieu karstique

‘Planneselves underground river
Air+Water Pressure sensor

A

oy i, Pictures :
3 Google Earth

S Geoportail
GAS-CDS83

(Spéléos)




Role du sol et du sous-sol en milieu karstique
Analyse des données : niveau et température de |'eau

Evolution de la température et de la hauteur d'eau dans la riviére souterraine de Planesselve
Du 26/09/2019 au 04/03/2020
(Données Eaux souterraines, CDS83/CEREGE/SpéléH20)
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Role du sol et du sous-sol en milieu karstique
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Amont

Aval

(last week from 20211006) Station Y441401501 (Vigicrues) , Huveaune river (St-Zacharie, sampling rate : every 15')
Water level (m) : smoothed raw data / UTC time
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(last week from 20211006) Station Y441403001 (Vigicrues) , Huveaune]river (Roguevaire, sampling rate : every 15')
Water level (m) : smoothed raw data / UTC time
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(last week from 20211006) Station Y442404001 (Vigicrues) , Huveaunl river‘Augagne, sampling rate : every 15')
Water level (m) : smoothed raw datag/ UTC fime
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04/10/2021 , Ecole Jean de Florette - Plan d'Aups Sainte Baume / Pluvio totale = 9.9 mm (valeur brute)

ies (mm) sur 30min

Température (°C)

Cumul pl

04/10/2021 , Collége Lou Garlaban - Aubagne / Pluvio totale = 29.1 mm (valeur brute)

Cumul pluies (mm) sur 30min
© b N w s v o
Température (°C)

04/10/2021 , Collége Arc de Meyran - Aix-en-Provence / Pluvio totale = 109.22 mm (valeur brute)

ies (mm) sur 30min
ERE 55

®
Température (°C)

04/10/2021, Collége F. Mitterand - Simiane-Collongue / Pluvio totale = 10.16 mm (valeur brute)
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Comment
expliquer les 2
maximums de crue
du 4 octobre ?
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Q(L/h)

Modeéles boite noire Pluie-Débit

Débit

Modélisation
a l'aide d’un
EduShield

EUCECI L egs On linéarise pour trouver k

Ln (Qq) = -KT + Ln(Qp)

=05 .6 ' _é

vidange d'un réservoir a travers un orifice (Loi de Maillet — 1906)

Modéliser le fonctionhément de l'aquifere
karstique (d’apres B. arfib, 2017)

-
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Le deuxieme pic de crue est donc lié a la vidange du
réservoir karstique
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Utiliser la conductivité électrique pour comprendre les chemins de |'eau

L'eau pure est
isolante

Lampe ® A
'I_IE_Electrodes ion

Liquide ——

La conductivité électrique

de I'eau douce dépend de

sa composition : quels ions
et en quelle quantité ?

L'eau de mer est un bonne
conductrice

Sur le terrain, on /

utilise des sondes qui
integrent un
conductivimetre : ce
sont les divers «Van
Essen instruments »
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Utiliser la conductivité electrlque pour comprendre les chemms de I'eau

-
53
<

‘Dardennes Karst

@
S

D,p_m spillway _ |

e Dam flush-valve opaned i ceco=Poservor
for water level reguiation ‘ S Seostu spng

Water level
Dardennes (ma.s.l.)

pry
=)

Las River

Mu

M it }"‘* Vt

- Urban work

Discharge (m’.s"}
Las River
- . NN W W
SCLUOULUO Lo OO

iver
g3

R
g

Sp. Elec. Conductivity
a
g8

(uS.cm') Las
- N

2)

Las Rjver

Suspended Solid
Concentration (mg.L™")

1]

,
(=)
8 8o

Rainfall

{mmvd)

N b
oo O

Marseille
L)

Echelle 1: 136 440 C|ty Of TOUIOn

2013-11-01
2014-01-01

IRy S
| Echele 1: 136 440
P 350 000 residents

From : Christiane Dufresne, Bruno Arfib, Loic Ducros, Céline Duffa, Frank Giner, Vincent Rey (July 2020)



Utiliser la conductivité électrigue pour comprendre les chemins de I'eau
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Dans les zones urbaines

L'imperméabilisation du sol augmente
I'effet de ruissellement

et donc le risque d'inondation
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Le sous-sol contrdle les transferts entre I'atmosphere et I'hydrosphere

YY

Quantité et intensité des
précipitations

Conséquences de
I"'urbanisation

Eau potable

Niveau de Débit de la riviere

saturation Hauteur d’eau

Zone insaturée Roche mere
: des sols et , Vitesse du courant

SAQUITERE

NOILVYLTI4NI
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Zone de S e O y
battement

> <

Zone saturée

Eaux souterraines
Connexion directe

i &

Débit réservé Risque
biodiversité  inondation

v Fabrice.mourau@ac-nice.fr



Les enjeux : densité de population et bati

L'urbanisation du territoire augmente sa vulnérabilité - _ )
Intensité aléa : hauteur d’eau et vitesse d’écoulement

Aléa

VMiulnérabilité

L'imperméabilisation des sols
augmente la vulnérabilité des
zones urbaines

a

Augmentation de la densité de population __
Héritage d’'un aménagement du territoire inadéquat

Une croissance des enjeux augmente le risque Un aléa plus intense augmente le risque



