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Mon équipe :

o Injection (4 éleves) Dossard .............

o Mesure manuelle de conductivité (5
éleves) Dossard :............

o Prélevement manuel (4 éléves)
Dossard :............

o Maitres du temps (2 éléves)
Dossard :............
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Attention quand je travaille en riviere !
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— Limite déplacement d'un enfant debout

ATTENTION DANGER

IL EST DANGEREUX
de s'aventurer dans le it de ce cours
deau ou sur les fles ou bancs de gravier
Feau pouvant monter brusquement et 4 tout
‘moment par suite du fonctionnement des
centrales hydroélectriques ef des barrages

DANGER!

ACHTUNG
T GEFHAR |

renoncer au travail dans I’eau si les
conditions ne s’y prétent pas.

Des centrales hydroélectriques équipent
certains cours d’eau de I'académie. Il en résulte
des variations soudaines de débit qui génerent
un risque important qu’il faut absolument
prendre en compte en évitant ces cours d’eau

ou en travaillant avec des guides professionnels.

.= ) saclasse. Le jour J, en présence des
éleves, il faut également étre capable de

déplacement des

daorés MEEDDM — nersonnes dans I'eau.

La sécurité est le premier critere de choix du trongon de riviere étudié. Il doit
étre accessible sur toute sa longueur, étre peu profond et présenter un débit
raisonnable. Méme des hauteurs d’eau faibles présentent un danger réel pour
des vitesses d’écoulement supérieures a 0,25 m.S-1. Une reconnaissance du
terrain est nécessaire pour I'enseignant qui veut réaliser des observations avec
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Jaugeage au sel du débit d’un cours d’eau : sur le terrain

Premiere partie : Estimation du débit a I’aide d’un flotteur

A

) - L~ e, m )
L: Lon'gueur V :Vitesse(m.s") Calcul de la section :
mesuree P~ ... m
(m) Flotteur S=IxP
@ S~ . m?
<'\:‘- )
1 E | :Largeur (m) _ Temps (8)
e -y Calcul de la vitesse
L~ ... m
moyenne :
Temps = ....cccecueu. s L
Section du (m')P - Profondeur (m) Vitesse moyenne ~ ........... m/s Temps
cours d'eau

Pour prendre en compte le gradient de vitesse entre le fond et la surface, on lui affecte

un coefficient de 2/3

Le débit Q est exprimé en m3/s, il correspond au volume d’eau qui traverse la

section par unité de temps

Calcul de la vitesse

V==x1,

wil N

Calcul du débit

Q=VxS

Deuxiéme partie : préparation de la solution a injecter

a. Calcul de la masse de sel :

Pour un petit cours d’eau, on choisit un dosage de I'ordre de 2000 g de NaCl pour 1 m3/s

Masse de sel a injecter =

b. Préparation de la saumure :

i. Volume de dissolution de la saumure :

La solubilité du sel dans I’eau froide est de 360 g/| et tout le sel doit étre

ratio de 5 litres pour 1 kg de sel pour étre certains de tout dissoudre. Pour une masse de

ii. Parametres initiaux :

On mesure a la balance la masse exacte de NaCl utilisée :

Masse a injecter (en grammes)

M =Q %2000

dissous avant injection. On choisit donc un
kg de sel, il faut au

On mesure la conductivité initiale du cours d’eau :
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Troisieme partie : Injection et mesures

Mise en place des 4 équipes :

Equipe flotteur

Equipe prélevement

Equipe injection

Equipe conductimeétre

I.  L'équipe d’injection prépare la saumure et réalise I'injection a To=0
o Poubelle de 80 L

o Agitateur
o Balance
o Coupelle/bac
o Sel
Il. L’équipe flotteur gere I'application (1 personne) et le chronometre donne le top toutes les 5” (1
personne)
o Flotteur polystyréne
o Tablette

o Thermométre PASCO
o Conductimétre PASCO
Il. L’équipe conductimetre lit a haute voix la conductivité (1 personne) et note les valeurs (n
personnes)
o Conductimétre WTW
o nCarnets de terrain
V. L’équipe prélevement préleve 1 volume identique toutes les 5 secondes et le verse dans un
seau, durant toute la manip.
o nbéchers
O hseaux

Déroulement de la mesure :

L’équipe 1 est en amont. Elle prépare la saumure et l'injecte, elle doit avertir les autres équipes du moment de
I'injection (cri, coup de sifflet...). La poubelle doit étre rincée plusieurs fois. Au signal de I’équipe 1, I'équipe 2 lance a
la fois les mesures dans I'application et commence a donner le top toutes les 5 secondes. A partir du signal de
I’équipe 1, I'équipe 3 mesure la conductivité électrique toutes les 5 secondes et la note. L’équipe 4 commence a
prélever de I'’eau toutes les 5 secondes dans les seaux a I'aide du bécher. L'opération se termine quand la
conductivité mesurée est redevenue la conductivité initiale.
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Tableau de mesures manuelles
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Jaugeage au sel du débit d’'un cours d’eau : retour au labo

Premiére partie : Méthode des prélevements

1. Détermination du temps de passage a 'aide de la courbe

Temps (secondes)

T T

I
T

0

T¢ : temps de passage (s)

[C] : la concentration initiale de NaCl dans la riviéere (g/m?3)

Conductivité initiale
> [¢,] = “eTemee

. = g/m

[Cm] : la concentration moyenne de NaCl pendant la mesure (g/m?3) = conductivité électrique de I'eau du seau n/2

Conductivité électrique moyenne
9 [Cm] = 2 =

A[Cr] : I'élévation moyenne de la concentration de NaCl (g/m?3)

2 A[Cn] = [Cn] - [C] = g/m’
M : masse de sel injectée (g)

2> M= g
Q : débit (m3/s)

V: le volume d’eau dans lequel le sel s’est dissout (m3)

3

g/m

W Q=5 o V=0xT a

(2) AlCu] =% © M = A[Cy] XV
On remplace V par son expression liée au débit (1) : Q =
M =A[C,,] XQXT

_ M
T (Col — [GD) X Ty N

Q

)
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Deuxiéme partie : Méthode graphique

1. Ouvrir le fichier .csv a I'aide de Microsoft Excel ou Libre office Calc
2. Déterminer précisément dans le fichier T; et Ts, puis calculer T en secondes

T : temps de passage (s)

T = Tf_TL

= T= s

[C] : la concentration initiale de NaCl dans la riviere (g/m?3)

Conductivité initiale
2] =—7F °

2

= g/m

3. Al'aide du tableur, calculer [C,,] la concentration moyenne sur I'intervalle Ti>Tf
avec la fonction = moyenne (AA : AA).

4. A partir de I3, les calculs sont identiques a la premiére partie en substituant
seulement T a Tf.

[Cm] : la concentration moyenne de NaCl pendant la mesure (g/m?3)

Conductivité électrique moyenne
> (€] = :

= g/m
A[Cr] : I'élévation moyenne de la concentration de NaCl (g/m?3)
2 A[Cx] = [Cn] - [C] = g/m?
M : masse de sel injectée (g)
2> M= g
Q : débit (m3/s)
V: le volume d’eau dans lequel le sel s’est dissout (m3)

(1) Q=2 o V=QxT

T
2) AlC,] = % o M=AC,]xV
On remplace V par son expression liée au débit (1) :
M =A[C,]xXQXT

M
([Cnl = [G]) xT

Q:
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