
EXCURSION DANS LA GORDOLASQUE :  
APPROCHE DES MASSIFS CRISTALLINS EXTERNES ALPINS
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Echelle

Non linéaire

Carte géologique de la France au 
1/1000000eme, BRGM, 2003. 

IDÉES-CLÉS
Le territoire de la France continentale fractionnée par l’interférence de 2 cycles orogéniques majeurs : l’orogène varisque puis alpin.
Sur notre site d’excursion, la carte synthétise des données (observation et analyse) renseignant l’histoire des 2 cycles.
La succession de 2 cycles sur un même terrain conduit à envisager une exhumation des unités crustales profondes.



Jouffray et al. 2020.

Carte d’ensemble du massif de l’Argentera 1. Relique éclogitique - 2. Paragneiss migmatitique 
- 3. Orthogneiss migmatitique - 4. Amphibolite - 5. Diorite - 6. Anatexite à cordiérite - 7. Mylonite 
- 8. Granitoïde - 9. Schistes - 10 . Couverture sédimentaire (post-permien). 11-12. Failles alpines 
et front pennique 13- Mylonite alpine.


QUELS INDICES DE TERRAINS POUR QUELS OROGÈNES ?

Cagnard, 2005 (Thèse)

Enveloppe rhéologique appliquée à un modèle lithosphérique 
moyen a. Dans un contexte froid (c’est à dire avec un gradient 
géothermique < 30°C/km) b. Dans un contexte chaud ( > 30°C/km). La 
contrainte appliquée est ici en compression.
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IDÉES-CLÉS
En tant que fragment de racine crustale à l’ère paléozoïque, la déformation ductile de HT sera associée à l’histoire varisque.
En tant que lambeau en cours d’exhumation, les traces de déformation cassante seront associées aux contraintes des Alpes. 
En revanche les bandes de cisaillement soulignées par la mise en place de mylonites sont à discuter.

Bande mylonitique dans un marbre vu au MO en LPA



DES AIDES A LA LECTURE DE TERRAIN

IDÉES-CLÉS
L’environnement des vallées hautes est dominé par les modelés et dépôts glaciaires du dernier maximum (-12000 ans)

Jouffray et al. 2020.

1. Cirque glaciaire

2. Niveau d’incision (vallée en auge)

3. Moraine latérale

4. Terrasse glaciaire

5. Lac sous-glaciaire ou glaciaire

6. Verrou glaciaire

7. Confluence et moraines médianes
9. Séracs
10. Front glaciaire
11. Résurgence du cours sous-glaciaire (bédière->moulin)
12. Roches moutonnées (érosion par polissage et stries)
14-15. Moraine frontale

Le relief haut (>3000m) et accidenté montre des traces de la déformation cassante la plus récente.
Des témoins de déformation ductile recoupant la foliation des gneiss découpent le massif : ce sont les mylonites alpines.

Profil schématique d’une vallée creusée par un glacier et reliques 
correspondantes après la fonte


Carte détaillée de la Haute Gordolasque en limite de notre excursion




DES AIDES A LA LECTURE DE TERRAIN

IDÉES-CLÉS
L’environnement pétrologique de la vallée est marquée par un signal de collision daté de la mise en place de la foliation générale autour de 330Ma 
Cette environnement renferme des boudins de roches basiques présentes avant la mise en place de foliation : ce sont des éclogites
L’ensemble suit un chemin d’exhumation commun par décompression et mise en place de granites à  300Ma, le tout repris dans la déformation alpine.

Filippi et al. 2023

Un environnement felsique à haute température… …Contenant des boudins plus ou moins réfractaires de matériel basique de signature mantellique… 

… eux même marqueurs d’une histoire de haute pression !!! 

20cm

Les tâches sombres témoignent d’une 
réaction minéralogique correspondant à 
la déstabilisation de la phlogopite au 
profit de la cordiérite. 

Grille pétrogénétique pour le système KFMASH (en noir) en conditions saturantes 
en eau. Le quartz est présent dans l’ensemble des champs

10cm

1cm



POUR LA PETITE HISTOIRE… La douane du mur des italiens

Représentation de la route du sel dans la vallée de la Roya au 
XVIIeme siècle, auteur anonyme 

« Finche Pagari si paghara, 
Lo Pas passara; Quand 

Pagari si paghara plus, lo 
pas passara plus »

1388

Nice devient le seul 
port du Comté de 

Savoie

Un radeur, douanier de la gabelle, mesure le sel en le rasant sur un 
gabarit, le sel à valeur d’étalonnements monétaire

1620-1680 

Les guerres du sel 
entre le Comté de 

Savoie et le royaume 
de Gène

1580 

Annexion du Comté 
autonome de Tende 

par la Savoie

1433 

Paganino del Pozzo 
nommé adjudicateur 
de la Gabelle par le 
Comte de Savoie

1800

La route de la Roya 
devient carrossable. 

C’est la route Royale.

Abandon progressif 

de la Vésubie.

45000 mulets par an 15000 mulets par an 10000 mulets par an Trafic en Vésubie

Le mur des Italiens, partiellement restauré, douane ou fortification ?



La Vallée de la Gordolasque

Localisation !

Paysages spectaculaires "  

Randonnées emblématiques #

Faune et flore riches $ %  

Patrimoine historique &

Ambiance paisible et préservée '



Extrait de :  

Quelques 
rappels
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➤Animaux: possibilité de se déplacer à la recherche de conditions plus favorables.
➤Plantes: vie fixée 

→ facteurs climatiques (températures, précipitations, lumière, vent et humidité)
→ facteurs édaphiques (caractéristiques du sol)
→ facteurs biotiques (influences des autres plantes et des animaux herbovires) & 

anthropiques (action de l’homme).
➤En altitude ces facteurs peuvent être soit: 

→ limitants (basse température, faible disponibilité en azote)
→ excès (lumière, et en particulier les UV). 

Température: ➘ de 0,6 à 0,7°C pour 100m

Conséquence: raccourcissement saison de végétation

Espèces annuelles: pas le temps accomplir leur 
cycle, supplantés par les espèces vivaces qui 
représente 95% des espèces.

Température

▲ Exigences thermiques 
comparées de quelques espèces 
arborées

Les adaptations à la vie alpine



Vallée de la Gordolasque :


Mammifères :

Renard roux (Canis vulpes)
 
Chamois (Rupicapra rupicapra)

Belette (Mustela nivalis)

 
Ecureuil roux (Sciurus vulgaris)

Chevreuil (Capreolus capreolus)

 
Marmotte des Alpes (Marmota marmota)

Bouquetin des Alpes (Capra ibex) 

Le plus petit cervidé européen

Le plus grand mammifère de france

C’est une chèvre !



Données issues de Jeff   



Phylogénie des Embryophytes 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Phylogénie des Embryophytes actuelles et fossiles. Pour chaque clade situé à gauche de l’arbre,  
les innovations (synapomorphies) sont indiquées. Les Charophytes, dont les gamètes sont protégés par des 
cellules stériles, constituent le groupe frère des Embryophytes. Les bryophytes sl (mousses et plantes alliées),  
les ptéridophytes (fougères et plantes alliées), les filicophytes (fougères terrestres et aquatiques),  
les gymnospermes, les préspermaphytes (plantes à prégraines) et les spermaphytes (plantes à graines vraies) sont 
paraphylétiques. Les psilophytes (Psilotum, Rhynia, Aglaophyton, Cooksonia…) sont polyphylétiques.  
Les Monilophytes sont un groupe monophylétique révélé par la phylogénie moléculaire. Les Spermatophytes 
(plantes à ovules) = Phanérogames (plantes à « noces visibles ») sont monophylétiques et rassemblent les 
spermaphytes et les préspermaphytes. (D. Busti modifié de Lecointre p.169) 

Données issues de Jeff   


