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Définitions

Petits rappels en sismologie :

 Un séisme : phénomène naturel imprévisible et soudain, provoqué par une rupture brutale des roches à plus ou moins

grande profondeur

 La faille : zone de rupture autour de laquelle deux compartiments rocheux se sont déplacés l’un par rapport à l’autre

(assimilée à une surface)

 La magnitude : c’est la puissance du séisme, déterminée par la quantité d’énergie libérée.

 Les ondes sismiques : générées par la libération de l’énergie accumulée avant une rupture sismique, elles se

matérialisent par une mise en vibration plus ou moins importante du globe terrestre.

 Les stations sismologiques : regroupent plusieurs éléments

 Le sismomètre qui convertit les vibrations du sol (à terre, ou au fond des océans) en une tension électrique

 Le numériseur qui convertit cette tension en un signal numérique

 Un ordinateur embarqué pour archiver et diffuser les données

 L’intensité macrosismique : échelle de description des effets d’un séisme sur les « enjeux » considérés

 Un tsunami : phénomène naturel marin, qui peut être provoqué par différentes causes

 Un séisme sous-marin

 Un mouvement de terrain

 Une éruption volcanique sous marine

 …



Définitions

Petits rappels en sismologie :

 Le risque sismique

C’est un paramètre qui prend en compte trois éléments :

L’aléa sismique est la possibilité, pour un site donné, d’être exposé à des secousses sismiques , avec des 
caractéristiques précises, comme par exemple un certain niveau d’amplitude des vibrations du sol.

Les enjeux correspondent aux populations et aux ouvrages humains qui peuvent être impactés par ces secousses 
sismiques. 

La vulnérabilité : selon leur conception, les ouvrages seront plus ou moins capables d’absorber ces secousses, ils 
seront donc plus ou moins vulnérables.  La vulnérabilité s’appuie aussi sur la prévention, et sur les capacités des 
populations concernées à réagir face à ces secousses. 



Définitions

Petits rappels en sismologie :

 Le risque sismique

Le risque est la conjonction de ces trois paramètres. 

Le niveau de risque dépendra donc de l’importance relative de chacun d’eux



Définitions

La France et ses territoires « sismiques »

En Métropole comme dans les territoires d’Outre-Mer, de nombreuses

communes sont concernées par le risque sismique.

Ce risque prend en compte la probabilité qu’un séisme se produise dans un

territoire donné, et l’impact qu’il peut avoir sur les populations et leurs lieux

de vie environnants, sur les constructions, etc …

La carte de zonage sismique de la France illustre une distinction des territoires

en fonction du niveau de sismicité auquel ils sont soumis. Les territoires

antillais sont ceux qui présentent le niveau de sismicité le plus élevé.



Problématique

La France et ses territoires « sismiques »

La problématique posée peut-être « Comment est évalué le risque sismique d’un territoire donné ? »

Cette proposition de piste pédagogique s’appuie sur la découverte du risque sismique en Guadeloupe, au travers de l’analyse de cartes de

sismicités produites par l’Observatoire Volcanologique et Sismologique de la Guadeloupe (OVSG), de données du réseau sismologique

éducatif EDUSEIS, et de documents accessibles sur les site du Plan Séisme et de la DEAL de Guadeloupe.



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Tout commence par l’observation !

Le 8 janvier 2020, la station sismologique du collège E. Bambuck

(Le Gosier) a réalisé son travail quotidien : mesurer les 

vibrations du sol sous le collège. 

Une brusque augmentation de l’amplitude des vibrations a été 
détectée peut après 14h en temps universel.

L’analyse de la sismicité locale au 8 janvier 2021 permet
d’apporter un indice sur l’origine de cette perturbation : un
séisme s’est produit en Dominique.

Date Latitude (°N) Longitude (°E) Magnitude Région

08/01/2020 00:21 17.950 -66.830 2.4 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 00:29 18.000 -66.770 2.4 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 00:59 17.950 -66.940 4.2 PUERTO RICO

08/01/2020 01:20 17.890 -66.820 3.2 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 02:00 17.960 -66.840 2.7 PUERTO RICO

08/01/2020 02:38 18.020 -66.800 2.4 PUERTO RICO

08/01/2020 03:11 36.440 -98.790 2.1 OKLAHOMA

08/01/2020 03:52 17.860 -66.820 4.3 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 03:52 17.990 -66.820 4.1 PUERTO RICO

08/01/2020 04:29 14.740 -93.670 4.4 OFFSHORE CHIAPAS MEXICO

08/01/2020 04:35 17.920 -66.810 2.5 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 04:51 18.020 -66.790 3.2 PUERTO RICO

08/01/2020 05:22 18.010 -66.790 2.1 PUERTO RICO

08/01/2020 06:03 17.950 -66.830 2.9 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 06:07 17.920 -66.860 2.4 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 09:19 18.020 -66.660 4.1 PUERTO RICO

08/01/2020 10:33 17.880 -66.850 4.1 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 11:44 17.860 -66.850 4.1 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 12:41 17.810 -66.870 4.2 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 14:01 15.250 -61.260 5.1 DOMINICA REGION LEEWARD ISLANDS

08/01/2020 14:07 15.090 -94.310 4.3 OFF COAST OF CHIAPAS MEXICO

08/01/2020 15:45 17.930 -66.740 4.5 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 16:24 20.120 -70.610 3.3 DOMINICAN REPUBLIC REGION

08/01/2020 16:41 17.980 -66.740 2.8 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 18:56 34.950 -97.700 2.0 OKLAHOMA

08/01/2020 20:04 17.900 -66.680 4.6 PUERTO RICO REGION

08/01/2020 21:25 16.450 -98.890 4.1 OFFSHORE GUERRERO MEXICO

08/01/2020 22:00 17.580 -101.130 4.1 GUERRERO MEXICO

08/01/2020 22:22 15.750 -95.820 4.0 OFFSHORE OAXACA MEXICO

08/01/2020 22:23 19.150 -68.140 3.3 DOMINICAN REPUBLIC REGION



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

L’analyse des enregistrements des ondes sismiques permet, au cours du temps, de construire des cartes de sismicité. Ces cartes 

recensent tous les séismes qui on été détectés par les stations sismologiques opérées par les organismes de recherce.

Janvier 2020

(189 séismes)

Févier 2020

(189 séismes)

Mars 2020

(95 séismes)

Avril 2020

(74 séismes)

Mai 2020

(118 séismes)

Juin 2020

(84 séismes)

Cartes de sismicité publiée dans les bulletins mensuels de l’observatoire

volcanologique et sismologique de la Guadeloupe.

(Institut de Physique du Globe de Paris)

Ces cartes illustrent les séismes recensés par l’OVSG entre janvier

2020 et juin 2020.

Elles confirment la nature sismique du territoire guadeloupéen.

Elles montrent aussi la variabilité de l’occurrence des séismes, dont le

nombre, la position et la magnitude varient mois après mois.

Ceci est un des éléments de réponse qui expliquent pourquoi il n’est

pas possible à l’heure actuelle de prévoir exactement où, quand et

avec quelle magnitude un séisme peut se produire.



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Extrait du bulletin mensuel de janvier 2020 de l’OVSG

L’OVSG publie régulièrement des bulletins d’information. Le séisme du 8 janvier

2020 est mentionné, et une autre information intéressante est donnée : les valeurs

d’intensité macrosismique associées

C’est l’occasion de faire un rappel de l’échelle d’intensité macrosismique EMS-98



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Les valeur II et III indiquent que le séisme a été rarement ressenti, et le cas

échéant avec de secousses faibles.

http://edumed.unice.fr/files/teachers-room/files/Poster_seismes-intensite-FRA.pdf



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

La compréhension du phénomène sismique dans les Antilles passe par un suivi de

la sismicité actuelle, mais aussi de la sismicité historique.

Dans le passé, un séisme s’est produit à proximité de l’archipel, le 8 février 1843.

A cette date, aucun sismomètre n’a pu enregistrer les ondes de ce séisme,

mais les écrits et les textes de l’époque ont permis aux scientifiques

d’évaluer la puissance du séisme, et son impact sur l’archipel.

Source : http://www.planseisme.fr/IMG/pdf/11022-1_seisme_guadeloupe_1843_27-06-2013_def_web.pdf



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Intensités du séisme de Guadeloupe du 8 février 1843 d’après les

données SisFrance Antilles – BRGM)

La lecture de cette carte montre que le ressenti

de ce séisme de 1843 est bien différent de celui

du 8 janvier 2020.

Cela peut donner une idée de l’impact si un

séisme similaire se produisait de nos jours dans

l’archipel.

Il est hélas impossible à l’heure actuelle de

prévoir si un tel séisme peut se reproduire, et si

oui ni quand ni où exactement.

Mais il a fallu tout de même prendre en

considération ce séisme pour définir le risque

sismique en Guadeloupe.



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Le document met aussi en avant une cause probable du niveau de dégâts

observés à l’époque : la vulnérabilité des habitations.

C’est une bonne transition pour passer de la prise en considération de

l’aléa sismique à la prise en considération de la vulnérabilité.

Source : http://www.planseisme.fr/IMG/pdf/11022-1_seisme_guadeloupe_1843_27-06-2013_def_web.pdf



Risque : conjonction entre aléa, enjeux et vulnérabilité

Dans la littérature, il est possible de trouver des documents relatifs à la vulnérabilité des constructions au regard d’une sollicitation

sismique. De même, la vulnérabilité concerne aussi les populations, dont la résilience peut être améliorée si leur culture du risque

sismique est bien développée.

G. Gruenthal, editor. European Macroseismic Scale 1998, 

volume 19. Cahiers du Centre Européen de Géodynamique et 

de Séismologie, Luxembourg, 2001
Les différents aspects de l’évaluation du risque sismique pour un territoire donné

peuvent être abordé au travers de l’analyse de ces différents documents.



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

1) Observation du phénomène sismique en Guadeloupe :

 1.a) Recherche en ligne d’un dérouleur journalier dans l’espace EDUSEIS – Caraïbes de la plateforme EduMed-Obs

http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

1) Observation du phénomène sismique en Guadeloupe :

 1.b) Recherche en ligne de la sismicité dans l’espace EDUSEIS – Caraïbes de la plateforme EduMed-Obs (catalogue CSEM)

http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

1) Observation du phénomène sismique en Guadeloupe :

 1.b) Recherche en ligne de la sismicité dans l’espace EDUSEIS – Caraïbes de la plateforme EduMed-Obs

La liste des séismes recensés est disponible en ligne, et aussi sous différent format de fichier (CSV, KML, CSV pour le logiciel Tectoglob3D)

http://edumed.unice.fr/eduseis/caraibes/



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

1) Bilan étape 1 : illustration de la sismicité antillaises de janvier 2020 à

juin 2020

Janvier 2015 Janvier 2016

Janvier 2017 Janvier 2018 Janvier 2019 Janvier 2020

les cartes des mois de janvier à juin 2020 montrent bien la variabilité

de la sismicité, et il peut être aussi utile de montrer qu’il est en est de

même pour chaque mois de janvier, sur plusieurs années :



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

II) Prise en compte de la sismicité historique

II.a) Rendez-vous sur le site planseisme.fr :

II.b) Lecture du document et identification de quelques caractéristiques :

> où s’est produit le séisme ?

Nord-Est de la Guadeloupe

> combien de temps les vibrations ont-elles duré ?

90 secondes

> quel a été le niveau de dégât pendant ce séisme ?

Intensité macrosismique évaluée àVIII et IX dans l’archipel

> quels éléments ont favorisé ce niveau de dégâts ?

Vulnérabilité des constructions

http://www.planseisme.fr/IMG/pdf/11022-1_seisme_guadeloupe_1843_27-06-2013_def_web.pdf



Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

III) Aléa, enjeux et vulnérabilité : si pour un territoire donné il est difficile de modifier l’aléa, que peut-on faire pour limiter le niveau

de risque ?

Adapter les constructions, et sensibiliser les populations !

G. Gruenthal, 2001

Quelques liens utiles :
 http://www.guadeloupe.developpement-durable.gouv.fr/face-au-seisme-preparons-nous-protegeons-nous-a3493.html
 http://www.guadeloupe.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Depliant_construction_parasismique_Guadeloupe_-_2011.pdf

http://www.guadeloupe.developpement-durable.gouv.fr/face-au-seisme-preparons-nous-protegeons-nous-a3493.html
http://www.guadeloupe.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/Depliant_construction_parasismique_Guadeloupe_-_2011.pdf


Proposition de piste pédagogique

Progression pédagogique envisageable :

Conclusion : pour un territoire donné, le risque sismique prend en compte :

> la nature sismique de ce territoire, autant de nos jours que dans le passé

> les enjeux présents sur ce territoire : densité de la population, ouvrages existants …

> la vulnérabilité de ces enjeux

Il est possible de modifier le niveau de risque, notamment en travaillant sur l’amélioration des constructions (normes parasismiques), et

la préparation des populations à faire face à de tels évènements (Plan Familial de Mise en Sureté, DICRIM, etc ...)

Un dernier travail ludique peut-être de demander aux élèves de rechercher le niveau du zonage sismique dans la commune où ils

habitent : rendez-vous sur le site planseisme.fr

http://www.planseisme.fr/Je-recherche-la-zone-de-sismicite-d-une-commune-francaise.html

Un lien vers un fichier Excel recensent l’ensemble des communes françaises et le leur zonage sismique est disponible.

http://www.planseisme.fr/Je-recherche-la-zone-de-sismicite-d-une-commune-francaise.html

