
 

 

1) Importer les librairies nécessaires 

 

2) Importer les données des 3 séismes  

 

Plus d'infos séisme du Teil: https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=804595 

Plus d'infos séisme à Chypre: https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=1085800 

Plus d'infos séisme aux Iles Sandwich: https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=1023153 

 

3) Premier aperçu des données 

 

 

Tuto analyse fréquentielle de données sismiques avec 

Python sur JupyterLab (tuto_3_seismes.ipynb) 

Shift + entrée 

Shift + entrée 

https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=804595
https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=1085800
https://www.emsc-csem.org/Earthquake/earthquake.php?id=1023153


 

4) Pré-processing 

detrend (polynomial): enlever la tendance du signal, ici de type polynomiale d'ordre 3  

detrend (demean): enlever la moyenne du signal  

taper: application d'un taper (atténuation des amplitudes aux 2 extrémités sur signal): peut fausser l'analyse 

fréquentielle  

filter: filtrage des très basses fréquences du signal: élimination des fréquences d'origine naturelles (longues et 

petites oscillations) 

Shift + entrée 



 

5) Calcul du spectre de Fourier (fréquences d’intérêt sismologique entre 0.5 et 20 Hz) 

Shift + entrée 



6) Figure spectrogramme 

Paramètres du spectrogramme avec specgram: 
- NFFT: nombre d'échantillons utilisés dans chaque bloc pour la FFT 
- Fs: fréquence d'échantillonnage 
- window: type de fenêtre utilisée (par défaut: hanning window) d'une longueure égale à celle du 

signal 
- noverlap: nombre d'échantillons similaires repris pour le calculs de la FFT de bloc à bloc 
- cmap: code couleur du spectrogramme 
- scale_by_freq: donne les valeurs de densité (couleurs) en Hz^-1 
- vmin et vmax: valeures minimales et maximales de l'amplitude du spectre (intensité min et max des 

couleurs) 

Shift + entrée 



7) Rendre visibles les ondes qui nous intéressent 

Après avoir identifié la gamme de fréquences du séisme sur le spectrogramme, nous pouvons filtrer le signal pour 
rendre visible les différentes ondes (P, S, de surface, etc). 
 
Différents filtres sont possibles : 

- filtre 'highpass' ou 'passe haut': permet de garder les fréquences supérieures à une fréquence 
donnée (seules les fréquences inférieures sont filtrées) 

- filtre 'lowpass' ou 'passe bas': permet de garder les fréquences inférieures à une fréquence donnée 
(seules les fréquences supérieures sont filtrées) 

- filtre 'bandpass' ou 'passe bande': permet de garder les fréquences se situant dans un intervalle 
donné (entre des fréquences minimale et maximale) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Shift + entrée 



8) Figure groupée : sismogramme et spectrogramme 

 

Shift + entrée 



 

 

 

 

 

Exemple d’analyse sur un fichier : séisme du Teil composante HHZ. 

 Ouvrir SeisGram2K. 

 Voici les boutons d’actions que vous avez à votre disposition : 

 

 Importer le fichier contenant les données sismiques : Fichier > Sélectionner Fichier 

 Pour filtrer le signal cliquez sur Filtrer, entrez les valeurs que vous voulez pour la fréquence minimum et la 

fréquence maximum puis cliquez sur Appliquer. 

 Pour calculer le spectre de Fourier cliquez sur Spectrum, une nouvelle fenêtre s’ouvre. 

 

Vous avez la possibilité de changer l’échelle de 

l’axe des abscisses avec le dérouleur Mode en 

bas à gauche de la fenêtre et vous pouvez aussi 

changer les limites des deux axes avec Axes 

Range. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tuto analyse fréquentielle de données sismiques avec SeisGram2K 



 

 Pour calculer le spectrogramme, cliquez sur Spectrogram, une nouvelle fenêtre s’ouvre. 

Vous avez la possibilité de changer la couleur, l’intensité, le mode, la méthode et le type de graphique. 

 

 

 

 

 

 


